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摘要 在处理系统可行性研究基础之上，以总容积 39L的反应器研究利用光舍细茵处理生化制药 

废水的接种启动厦不加回流的连续运行情况．从电子显微镜观察反应器内光合茵的种类在不同条 

件下有所不同．研究发现PslB反应器对有机物的降解是多种生物协同作用的结果；处理系统的容 

积负荷可达4．8kg／(m3·d)(COD)，水力停留时问6Oh． 
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1 试验装置及各指标测定方法 

在第一阶段可行性试验研究基础之上【l J，我们 

进行了放大规模的小试，研究利用光合细菌处理生 

产生化药品“洛伐它汀”废水的接种启动及不回流连 

续运行情况．工艺流程如图 l所示．其中进水采用往 

复式柱塞泵，曝气采用罗茨风机． 

图1 PSB工艺小试装置示意图 

各指标测定方法为：COD：采用重铬酸钾法；透 

光度(T)：采用 722型分光光度计，波长为66Onm；总 

挥发酸(TVA)：采用水蒸气蒸馏法． 

2 一级 PSB反应柱静态接种启动试验 

表 1及图2中描述了这一阶段的试验情况．由 

于透光度越大表明反应器内光合细菌浓度越低，为 

了形象地说明光合细菌的生长情况，在图 2中采用 

l／z’作为纵坐标． 

温和的生长条件，使其能逐渐适应基质并繁殖起来． 

根据可行性试验的结果，本次试验采用的条件为常 

温．自然光照，微曝气(DO<1mg／L)． 

褒 1 PSB反应柱静态接种试验情况 

圈2 静态培养期间光合细菌生长情况 

(以透光度的倒数I／T表示) 

从表 2可以看出，进水经厌氧反应柱后 COD略 

静态培养的主要目的是为光合菌提供一个较为 有下降，而挥发酸(TVA)则显著提高 ．一级PSB反应 

褒2 光台菌静态培养期间COD与m 去酴率变化情况 
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柱的接种启动采用流加法(间歇进废水)．当接种量 

为 15％(体积 比)时系统达到较好 的运行状态大约 

需要6d．在静态培养期间进水量的大小主要根据透 

光度及 COD的情况来调节确定．在有一定的 COD 

去除率的前提下，反应器内的 PSB仍能保持较高的 

浓度时进水量比较合适．从表 2中还可以看到静态 

接种启动期间 PSB反应器 内 1vA的去除率不如 

COD的去除率高．说明PsB反应柱内还有其它一些 

异养菌，其主要作用是使废水中的有机物大分子进 
一 步小化(酸化)，致使反应器内TvA浓度提高．也 

就是说 PSB反应柱内的有机物的降解过程事实上 

是多种微生物协同作用的结果，这一点也可从反应 

器内微生物种群的电镜观察中看出． 

3 动态试验部分情况 

从第7天开始，整个反应器开始连续进水．由于 
一 级PsB反应柱与二级 PSB反应柱为串联，且PsB 

为悬浮生长，因而一级 PsB反应柱向二级 PSB反应 

柱的进水中含有大量的 PsB，因此，二级 PSB反应柱 

在以15％的接种量接种后，直接以较高的 CoD负荷 

连续运行不会有太大问题．表 3及图2描述了这一 

阶段的运行情况． 

表 3 动态试验厌氧段运行数据 

／d ／(w—L )／(rag·L ) ／(ragtL一’) ／(mg·L ) q／(L．h一‘) 
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围 3 进出水 OOD的变化情况 

从表3和图3，图4可以看出，在出水不回流的 

条件下水力负荷不宜超过 O．7L／h，即水力停留时间 

不宜少于60h．试验过程中当水力负荷达O．9L／h(水 

力停留时间少于43 h)时，出水 COD去除率明显下 

降，同时反应器内PSB浓度也开始下降，表明系统 

的运行已处于不稳定状态 

* 

0 

0 

时间d 

围4 总 COD去除率及一级 PSB反应柱 1／r的变化情况 

4 PsB反应柱微生物相的观察 

为了了解纯培养的光台细菌混和菌种经废水接 

种培养后哪些成为优势菌种，以及优势菌种在生长 

环境发生变化时(从纯培养基到废水)，在形态上有 

无较大变化和观察 PsB反应柱中有无其他类型的 

微生物，在 psB反应柱运行较为稳定的试验后期我 

们进行了微生物相的观察．观察结果表明：在所试验 

的废水处理系统中沼泽红假单胞菌( ．palustris)成 

为优势菌种，此外有一定数量的胶履红假单胞菌；在 

降解废水中有机物的过程中，有酸化异养菌协同光 

台细菌发生作用，反映在一级 PsB反应柱内出现丝 

状异氧菌；一级 PSB反应柱内的光台细菌菌体周边 

的曲线不如在纯培养基中光滑，菌体的大小很不均 

匀；--级 PSB反应柱的细菌菌体周围类似碎屑的物 

质增多，菌体形态更加不规则，大小更加不均匀，主 

要是营养条件恶化的后果 ． 

5 结 论 

a．PSB反应器进行静态接种，采用流加法当接 

种量为 15％(体积比)时，6d左右可以成功启动 PSB 

反应器．启动过程中以透光度及COD为主要控制 

参数． 

b．连续运行不进行 回流时，可在容积负荷为 

4．8 ke／(m3·d)(COD)的条件下稳定运行，水力停留 

时间不宜少于60h． 

c．从对静态接种培养中挥发酸变化的分析及 

电镜微生物相观察来看，PSB反应器降解有机物的 

过程是多种微生物协同作用的结果． 
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