
第l9卷第5 水利水电科技逛垦 

渐开式翻板门的几个设计问题 
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摘要 针时水力自控翻板门普遍存在飘浮物堵塞铰座、翻板门拍打、细部构件易损坏等通病，提出 

设置拦污栅的方法与原理；阻尼位置的优化厦钿部构造的处理措施等，以利于翻板门技术的推动与 

应 用 ． 

关建词 水闸；闸门；渐开式翻板门；连接件；侧止水 ． 

一 一 — — 蘅 一  
渐开式翻板门是利用水力和自重，使闸门绕水平 物也很困难，需要用千斤顶、吊车或滑轮组把闸门开 

轴在一定的水位条件下，随流量的变化，自由启闭的 

自动化闸门．它的特点是运行平稳，随着上游来水量 

的大小，闸门能逐渐地开启或关闭，以适应变化的来 

水量，运行过程中几乎投有撞击力；同时，翻板门还具 

有结构简单，管理方便，投资省等优点．因此，惭开式 

翻板门在山东省临沂市得到广泛的应用，自19犯 年 

以来，由临沂市水利勘测设计院先后设计建成费县北 

石沟拦河闸、引黄济青大沽河水利枢纽工程、沂南县 

黄埠拦河闸、郯城县马头拦河闸共4座拦河闸，主要 

技术指标见表 1、这些拦河闸的建成对促进当地工农 

业的发展起到了举足轻重的作用．下面针对这些拦河 

闸运行过程中出现的问题作一些探讨． 

裹 l 拦河阐主要技术指标 

名称 名称 ／( ·s。 )／m(宽 x高)／扇 型式 时闻 

1 飘浮物堵塞铰座 

由于翻板门都建在山区河道上，河道行洪时具 

有来势猛、流速大、冲刷力强、飘浮物多等特点，每次 

洪水过后翻板门铰座被大量的飘浮物堵塞，主要有 

杂草、树枝、树根、树干等，翻板门在回关时，这些堵 

塞物被挤压在铰座内，致使翻板回关不到位，闸门与 

底板之间形成缝隙，闸前蓄不上水，汛后清除这些杂 
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启起来清除，给管理工作带来很大的麻烦，并造成较 

大的经济损失．如何解决好杂物堵塞铰座的问题成 

了翻板门能否在天然河道上应用的关键． 

费县北石沟拦河闸在 1992年 8月的一场洪水 

中，几乎所有支铰被飘浮物堵塞，闸门回关不到位． 

汛后为了防止飘浮物堵塞铰座，我们采取了在支墩 

前加小导流墩的措施，见图 1，利用导流墩将飘浮物 

导向铰座两边，减少飘浮物对铰座的堵塞．但由于导 

流墩与闸门支座间距离较大，受水流收缩的影响，该 

项措施对解决堵塞问题收效甚镦．为此，笔者经过现 

场调查分析，并对设计图纸进行反复研究，提出在铰 

座四周加设拦污栅的措施，见图2和图3 
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图 3 全开情况剖面示意图 

闸门在运行时连杆 OA随闸门的开启绕0点转 

动，在连杆上焊接一个弧型拦污栅(大小视保护的范 

围而定)，连杆带动着弧型拦污栅运动，闸门全开时， 

拦污栅位置如图3．在整个翻板门的运行过程中，铰 

座始终被栅条包围着，杂草不能进^铰座，解决了杂 

物塞铰问题．该法设计施工简单，投资较少，经计算 ， 
一 个铰座拦污栅需型钢约 l5—20 ，投资约 100元． 

2 翻板门的振动和拍打问题 

水力自控翻板门的不稳定现象称为拍打现象， 

是指闸门失去稳定，绕支铰作周期性的运动，拍打支 

墩的现象，它可能导致闸门或支墩破坏．渐开式翻板 

门利用连杆的阻尼作用，使闸门的稳定性有了极大 

的改善，从已建成的4座拦河闸的运行情况来看，基 

本未发现拍打现象．但设计时如何确定连杆的位置， 

往往对连杆的阻尼作用影响很大．以郯城县马头拦 

河闸水力 自控翻板门为例，该翻板门尺寸为 8mx 

4ITI(宽x高)，钢筋混凝土门体，我们委托山东省水 

利专科学校进行模型试验．试验中发现闸门开度在 

72o以内(流量不超过10oriP~s)时，不论下游有无水 

位顶托，闸门均能平稳而无振动地开启与回关；但当 

开度在72o以上时，闸门存在摆动和拍打现象，流量 

越大，拍打愈烈，频率也越高，最高在 l2次／min以 

上．为了分析存在上述现象的原因，对连杆在不同开 

度时的阻力矩进行了计算，结果见表 2，绘制闸门开 

度与阻力矩关系曲线如图4． 

开度 8，(。) 

图4 闸门开度与建杆阻力矩关系曲线 
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表2 不同开度时连杆的阻力矩 

缩 

号 
— —  

1 

2 

3 

计算工 

实验情况 0． 0．95 1．87 3 08 4 66 6 60 9．02 9 27 

第一种情况 O．15 O．47 O．97 1．66 2．55 3．63 4．79 5．14 

第二种情况 O．20 0．66 1．44 2．60 4．25 6．63 10．24 12．88 

曲线 l在闸门开度 70。一8O。时非常平缓，A0对 

应的 △村 值很小，即连杆对门体的阻尼作用很小， 

闸门在水流的紊动和波动影响下，会发生摆动和拍 

打现象，这与试验中的结果是相同的． 

为了进一步研究连杆的位置对阻尼作用的影 

响，对两种不同连杆位置情况进行计算，第一种情况 

将 A点坐标向后水平移动 25 crn；第二种情况(曲线 

3)在 小于 6 是较曲线 l平缓些，但当开度大于 

60。时，盥线较陡，对应的0值较大，即连杆的阻尼作 

用较大．对闸门的稳定运行有利 ． 

因此，在进行闸门的设计时，应根据不同的连杆 

位置，计算画出闸门开度与阻力矩的关系曲线，来优 

化连杆位置，选择连杆阻尼作用大，启闭水位低的位 

置作为设计位置．合理确定连杆位置，并根据实际情 

况采取以下措施Eli：设置通气孔清除负压；增加面板 

上游面顶部的压力；改善下游水跃消能条件等，就能 

消除或减弱振动和拍打现象． 

3 轨道与支承轮连接件易毁坏 

“97·8”大洪水，沂河临沂站洪峰流量6 300 ／s， 

洪水过后，我们对位于临折站下游的马头拦河闸进 

行现场调查，发现8。％的连接件都发生了不同程度 

的破坏．主要破坏情况有三种：一是连接件没有转 

动，道轨脱离连接件，闸门回关时把连接件压坏；二 

是连接件和支承轮一起转动，闸门回差时，道轨脱离 

连接件；三是连接件一半正常运行．另一半脱离道轨 

破坏，见图5． 

圈5 铰座布置囤 

设计连接件的目的是为了使轨道和支承轮一起 

转动，防止闸门达到最大开度时脱离支承轮．是否可 

以不设连接件呢?以郯城县马头拦河闸水力自控翻 

板门为例，翻板门在运行过程中支承轮的受力情况 

如表 3所示． 
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4 结 语 

大中型水闸工况综合遥测控系统投人实用的关 

键是水位传感器和闸高传感器的性能是否稳定可靠， 

水闸管理部门是否有相应的技术管理人员来使用这 

个系统．该系统自1995年汛期投人运行以来，经过近 

两年的实际使用表明，整个系统的可靠性令人满意． 

除因雷击而损坏过部分器件外，系统一直正常工作． 

1997年3月该系统通过了连云港市科委组织的由河 

海大学和江苏省水利厅专家组成的评委会的鉴定，并 

荣获江苏省水利厅 1997年度科技进步二等奖．另外 

(上接第50页) 

表3 支承轮受力情况 

在研制内容 中再增加系统故障检测报警部分则更加 

方便水闸管理单位进行维护．在水闸的启闭系统、电 

气控制系统可靠的前提下亦可适当增加遥控闸门启 

闭的操作，为今后的水闸控制摸索经验． 

参考文献 

l 刘复华．8098单片机及其应用系统设计 北京：清华大学 

出版社，1992 

2 沈雷 CMOS集成电路原理及应用 北京：光明 日报出版 

社 ，1986 

(收稿 日期：1998—06—12 编辑：熊水斌) 

o 。 20 30 50 60 70 80 

主 7o．42 66．78 68 7l 69．9~70．65 70．84 70．7I7o．58 43 22 

从受力情况来看，顺水流方向道轨时刻压向支 

承轮，不存在脱离支承轮的情况；在垂直水流方向， 

按理论计算是不存在力的，若由于闸门制造、安装等 

原因产生力，也因轮槽的限制而不能发生大的位移． 

因此，取消连接件是完全可行的．为了防止万一由于 

动水影响造成门体翻同下游，可利用所设置的拦污 

栅在图3中的 B点设置一个限位器，可使闸门不能 

向上翻动． 

图6 鼻坎布置示意图 

4 闸门侧止水橡皮易撕坏 

太沽河枢纽、马头拦河闸、黄埠拦河闸在运行过 

程中都出现了部分止水橡皮被撕坏的现象，且太沽 

河翻板门右边孔和黄埠拦河闸的部分闸孔，门体与 

隔墩卡在一起．分析产生这种问题的主要原因有四 

个方面：一是预制构件不标准、误差太；二是安装精 

度差，安装过程中没有对翻板门进行调试；三是如图 

6所示的鼻坎尺寸 c值定得过小，原设计一般采用 

l～2 em；四是橡皮止水压板宽度过小，在开关过程 

中P型橡皮发生了翻卷． 

根据以上分析，在设计翻板门时，应采取以下几 
· 60 · 

项措施：一是侧墙鼻坎的尺寸值的确定要充分考虑 

到施工过程中的误差，笔者建议 C≥4 cm；二是侧止 

水压板要加宽，并在靠橡皮头的边缘做成翘头的型 

式；三是翻板施工时，要严格控制其尺寸、重量，并在 

翻板门安装时，对每扇闸门进行开、关调试，检查各 

部位的结合情况是否符合设计要求． 
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