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摘要 在FoxPro2．6for中文Windv,~95的环境下，开发四川宝珠寺水电厂计算机检修作业管理信息 

系统．该系统在设计中充分使用“窗口”和“事件驱动”技术，操作简单，且系统中各模块相互独立，使 

软件容易修改和调试．系统不仅能对垒厂检修作业项目的有关信息进行查询、修改和输出。而且可 

对垒厂设备缺陷和设备图纸进行记录、管理． 
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水电厂检修管理，是提高设备完好率，使设备经 

常处于良好的工作状态，保证安全、经济、满发、稳发 

的重要措施 近年来，计算机技术在我国的发展相当 

迅速，但应用于水电厂计算机检修作业管理信息系 

统，特别是对水电站所有检修工艺流程、检修项 目、 

设备缺陷、图纸管理、安全技术措施等信息进行管理 

在国内尚无先例．开发水电厂计算机检修管理系统， 

旨在利用计算机快速、高效的信息处理能力为检修 

作业和事故处理提供指南；同对为加强检修作业的 

工序管理、质量监督提供强有力的技术保证。而且可 

以带动检修管理工作的系统化研究和总结，提高对 

水电厂检修全过程的认识与控制、管理水平，使行为 

科学化、规范化，缩短检修工期，提高检修质量和经济 

效益．本文以四川宝珠寺水电厂检修作业管理为例， 

介绍水电厂检修作业管理信息系统的设计与开发 

1 设计思想 

系统在设计上引用了模块化程序设计方法，并 

根据实际需要采用 自底向上的程序设计思想．在设 

计中充分使用“窗口”和“事件驱动”技术，使程序具 

有较好的可读性和可修改性．各个模块相互独立，使 

软件容易调试，从而能提高软件的可靠性，有助于软 

件开发和组织管理 

两类．当前流行的数据库应用系统的界面是图形用 

户界面(GUI)方式，其主要特征是多窗口系统、菜单 

驱动和鼠标的运用等，界面形象直观，操作灵活方 

便 本系统的界面设计采用了 GUI方式 

“宝珠寺水电厂检修作业管理信息系统”的界面 

见图 1，主要包括一个主窗口，显示标题信息、运行 

日期、主菜单和软件商标图案等．该 窗口覆盖了 

FoxPm界面，使用户直接面向应用系统 用户可以很 

方便地查阅或打印有关信息．在菜单设计中，做到菜 

单信息简单明了，色彩恰当，主菜单采用横行，下拉 

菜单最多为三层 

2 系统的界面设计 
3 数据库结构设计方案 

统，系统的界面设计应以用户为中心，贴近用户，界 
⋯ 在譬立数据库时，尽量避免整个系统中出现的 

面设计是数据库应用系统应具备的重要特性之二
． 塑蓑冗余-按照水电厂检修的要求，本系统的数据库 

一 般来说，系统界面可以分为文本方式和图形方式 包括设备检修数据库、设备缺陷数据库、典型作业安 
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全措施数据库和图纸管理数据库四类． 

a．设备检修数据库是系统最主要的数据库，所 

有检修信息均从设备检修数据库中查询，根据宝珠 

寺水电厂检修作业的要求，系统共有53个设备检修 

数据库，其格式为 *．DBF．每个数据库的结构见 

表 1． 

表1 设备检修数据库结构 

b．与设备检修数据库相对应，设备缺陷数据库 

也有 53个数据库，其库结构见表2． 

表2 设备缺陷教据库结构 

c．与设备检修数据库相对应，设备图纸数据库 

也有53个数据库，其库结构见表3． 

表3 图纸管理数据库结构 

d．典型作业安全措施数据库包括检修设备名 

称和典型作业安全措施，其库结构如表4． 

裹4 典型作业安全措施数据牟结构 

4 系统分类与功能 

4．1 系统分类 

按照水电厂的功能，系统分为机械部分、电气一 

次、电气二次和辅机四大部分．机械部分又分为发电 

机机械部分、水轮机部分和调速器机械部分，参见 

图 1．电气一次部分又分为发电机电气、封闭母线、 

隔离开关、断路器、主变压器、电流互感器、电压互感 

器、避雷器、母线、干式变压器(分为厂高变、厂低变) 

和其它电气设备．电气二次部分又分为各种保护设 
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备(包括机组保护、厂用电保护、厂高变保护、线路保 

护、母差保护、发变主保护、坝区供电保护、故障滤波 

保护和直流电保护)、自动装置设备(包括励磁装置、 

调速器装置、压油装置、机组冷却水装置、推力外循 

环装置、机组顺控装置、主变冷却水装置、空压机装 

置、检修排水装置、渗漏排水装置、快速闸门装置、公 

用压油装置、坝提排水装置、顶孔闸门装置、中孔闸门 

装置和底孔闸门装置)和监测设备(包括监控系统工 

作站、机组 LcU、开关站 LcU、厂用／公用 Lcu、模拟 

屏、电气测量盘、温度测量和其它非电量测量)三大部 

分．辅机部分包括油系统、水系统和气系统三部分． 

4．2 系统的主要功能 

a．检修工艺流程图显示．包括安装工艺流程图 

和拆卸工艺流程图．用户可以通过鼠标选择菜单查 

看任意检修设备的工艺流程图．由于该流程图与相 

应的数据库的检修工艺流程是一致的，所以通过修 

改数据库有关内容，可以修改检修工艺流程图． 

b．检修信息查询．检修信．息查询是本系统的核 

心部分．检修信息查询除包括拆卸、检修和回装三个 

过程的查询外，还有检修安全技术措施的查询． 

在拆卸、检修和回装三个过程的查询中，用户通 

过鼠标弹出菜单，选择要查询的项目，单击鼠标选中 

即可查询每道工序的责任人、用工、消耗材料、试验 

设备、工器具及检修标准等项目信息，参见图 2．这 

种输入屏幕的设计是通过“建立数据词典数组”完成 

的，其特点是不仅操作简单，而且用户不会出现“无 

效”输人． 

图2 检修内容查询、输出 

c．安全技术措施查询 ．用户可以通过主菜单选 

择任意检修项 目的安全技术措施． 

d．检修信息修改．本功能设置了操作权限的检 

查功能，以便阻止未经同意的用户使用这一功能．输 

入口令正确后，用户可对任意检修信息的内容进行 

修改、删除和添加．若要删除某条记录，可通过鼠标 
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选择“前一个”、“下一个”按钮，选择要删除的记录， 

然后选择“删除”按钮即可．若要添加一条记录，用户 

只要选择“添加”按钮 ．然后输人要添加的内容即可． 

若要修改记录，首先选择修改，然后通过鼠标将光标 

移到错误处．即可修改，确定无误后，按“保存”按钮． 

图3为发电机检修信息修改窗口． 

圈3 检修信息编辑修改 

e．设备缺陷和图纸管理 系统可对全厂设备缺 

陷情况进行记录、修改、统计分析；对于全厂图纸资 

料进行归档管理，以便今后查询使用． 

～ 一 一 一 w+  

f．打印输出．根据需要，可以将拆卸、检修和回 

装三个过程中查询到的用工、消耗材料、试验设备、 

工器具及检修标准等项 目信息打印输出，见图 2；也 

可以将查询到的安全技术措施、设备缺陷、图纸资料 

等信息打印输出． 

5 软、硬件的基本要求 

8．硬件方面，考虑到系统的数据量较多，为了 

提高运算速度，建议采用奔腾以上的计算机运行． 

b．软件方面，系统需在 FoxFm2．6 for中文 Win． 

dows95的操作系统下运行． 

c．运行本系统时，可将系统的应用程序连同 

*
．DBF文件、图像文件拷贝到事先建立好的一个子 

目录，如 C：、Bzs；在中文 Windows95操作系统下进 

人 FoxPm2．6环境，然后在命令窗口执行 SET DEFA 

TO C：、BZS命令，键人 DO MAIN命令，即出现主屏 

幕，选择有关菜单项即可完成相应操作 ． 
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品取水指标偏小．如煤炭栗选业，山西省乡镇以上企 

业万元产值取水量为 87．0 ，复用率达 45．6％，而 

城区乡镇企业万元产值取水量仪为 2o．1 m3，这并不 

反映其具有较先进的节水水平．因为目前的乡镇及 

个体煤矿虽然承包制度比较健全，劳动积极性较高， 

但安全设施及劳动卫生条件较差 ，生产中一些必要 

的踪尘用水及生活上洗澡用水都难以保证，更缺乏 
一 些简易的节水措施，因而造成万元产值取水量较 

小．从节水管理来看，该行业复用率为零，节水还处 

于比较原始的状态． 

3 结 论 

a。尽管该地区乡镇企业发展速度很快，但很少 

形成规模经营．一方面，乡镇企业投资筹集快，审批 

手续简单，又在自己地盘建设，周期短，产品能迅速 

投人市场，但另一方面，受政策、市场变化或经营管 

理不善等诸多因素影响，缺乏长远考虑，最终一轰而 

上、大起太落现象比较严重，一定程度上造成了土地 

等资源和太量资金的浪费． 

b．晋城城区地处岩溶山区，水资源本不算十分 

缺乏，但由于当地太规模开采煤炭资源．使地下水资 

源遭到严重破坏，造成地面下沉，地下水位大幅度下 

降，水质污染严重．为此，个别企业被迫直接利用坑 

下排水作为水源，相当一部分乡镇企业则靠到处拉 

水作为供水水源，而且水价极高． 

c．1995年全区乡镇工业总产值为 l2．1亿元， 

占城区全部工业 总产值的 60。8％；总取水量为 

154．36万 m3，主要集中在非金属矿制品业、电力生 

产业、煤炭采选业、黑色冶炼业和金属制品业等 5个 

行业，取水量 142。6万 ，占总取水量的92。4％；总 

排放水量 51．4万 ，主要集中在煤炭采选业及非 

金属矿制品业，排水率为 33．29％． 

d．1995年城区乡镇工业(包括电力生产业)万 

元产值取水量 l2．8 m3，复用率 95．3％，虽然与县及 

县以上工业企业相比，万元产值取水量普遍较低，但 

由于乡镇企业生产条件简陋，用水工艺简单，供排水 

设施落后，直流排放现象普遍存在 ，因此用水水平并 

不高，而是处于“饥饿”供水状态．建议在加强乡镇工 

业企业用水管理的同时，改善其供水条件． 

e．据调查，大多数乡镇工业企业用水没有计 

量，用水底子不清，应加强此方面管理，配备必要的 

计量设施并建立用水计量台账． 
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