
第 l9卷第 6期 水 利 水 电 科 技 进 展 l999年 l2月 

荆江沙基堤防的管涌险情抢护与防治 
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摘要 介绍管涌险情的成目．“外截内导”的指导原则．“围井导滤”和“蓄水反压”的抢护方法，“出清 

水不带泥沙”的管涌险情控制标志．防止管涌的主要方法是前堵詹排(导)或前堵詹压，以排为主， 

藏、排、压秉施，延长渗轻，改变堤基的渗流状态．采用填筑堤内平台，使覆盖层的厚度与水头差相 

等．是防止管涌险情发生的有效方法． 

关蕾词 堤防；沙基；管涌；防洪抢坠；除险加固 

管涌险情是堤防四大险情(管涌、漏洞、脱坡、跌 

窝)中发生率最高的险情．1998年荆州市长江干支 

堤防共发生险情 1 770处，其中管涌险情就有 421 

处．77处溃 口性险情 中，有 53处是管涌险情，占 

69％．1954年以后，粥州市境内溃口的堤垸 9个，有 

7个是由于管涌险情造成的．1998年长江中游溃决 

的4处堤垸都是管涌险情造成的(安乡安造垸、公安 

盂撰垸、嘉量牌洲垸、九江城区堤)．因此，如何防止 

和抢护管涌险情，保证堤防安全就成为一项十分重 

要的任务． 

1 管涌险情的成因 

汛期，当堤身挡水以后，在水压力作用下在地基 

内形成渗流，在堤后的薄弱地面出逸处将土体中的 

细微颗粒带出地基的现象．习惯上统称为管涌uj．管 

涌对堤防安全的威胁之所以严重，就在于水流挟带 

泥沙不断涌出，使地基架空而形成溃口． 

在江汉平原最常见的是管涌与流土险情．接触 

冲刷则主要发生在填土与堤身建筑或建筑物与地基 

之间． 

江汉平原的堤防大多建筑在冲积的土层上，粘 

土覆盖层很薄(有的投有覆盖层，沙层裸露，如洪湖 

的田家口堤段)．沙层深厚又多属通江沙层，具有很 

强的透水性．外江水位越高，渗压就愈增，堤后地面 

覆盖层薄弱的地方．便容易产生管诵险情．另一方面 

是人为对覆盖层的破坏，如挖坑取土，修房挖坑，挖 

鱼池．打井．勘探钻孔爆破，挖槊道．修建穿堤建筑物 

不作地基处理，等等，覆盖层被破坏，诱发管诵险情． 

在当前，人为破坏覆盖层诱发管涌险情比自然因素 

出理管涌险情的可能性更大，更危险．我们把它称之 

为“人为险情”． 

从理论上讲，管涌险情距堤身愈近愈危险．根据 

处理管涌险情的经验教训，距堤脚 30m以内者称为 

特大溃口性险情，30—50m者为溃口性险情，50一 

loom~为重大险情，100—150m者为重要险情．例如 

1969年洪胡长江干堤田家口溃口，管涌险情距堤脚开 

始是 18m，后发展至 15m．1980年公安黄四咀溃口的 

管涌群，距堤脚最远的只有 20m，而造成溃口的5号 

孔正在堤脚．1998年盂溪垸溃口的管涌开始发生距平 

台只有 1m．后发展成溃口管涌，距平台也只有 lore． 

2 管涌险情的抢护方法 

管涌分为浅层管涌与深层管涌．浅层管涌比深 

层管涌更危险．现场准确判断是浅层还是深层是比 

较困难的，因而要求抢护管涌险情要从难从严． 

管涌险情虽对堤防安全威胁严重 ，但是管涌险 

情不一定就会溃 口．关键要及时发现并迅速采取正 

确的抢护措施．并加强观铡．有的管涌险情发展成为 

溃口．是因为发现太迟，处理方法错误 ，有的即使处 

理方法妥当，但未加强观测，险情产生变化后投有采 

取相应的对策． 

“外截内导”是抢护管涌险情的指导原则．“围井 

导滤 和“蓄水反压”是抢护管涌险情的有效措施． 

“出清水不带泥沙”是管涌险情得到控制的标志． 

在汛期，采用堵塞的方法(如填土压盖、打木桩、 

用锅盖等)是造成险情恶化乃至溃I=l的主要原因‘2J． 

设置围井导滤是控制渗透破坏的有效措施．渗 

流破坏往往首先是从出逸口开始，继而向地基内部 
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发展． 

围井导滤的作用有二：一是围井可以限制和引 

导水流集中在一个方向向外流出，而不使周边土层 

受到破坏；二是井内的导滤材料可以滤土滤沙，防止 

土、沙随水流出。通过滤土、滤沙、排水，达到减压的 

目的．防止土、沙进入导滤层，达到只出水不带泥沙， 

这是检验围井导滤是否成功的标志． 

设置围井导滤要注意以下几点： 

a．导滤材料必须冲洗干净． 

b．当涌水涌沙量很大时，不要铺设土工布． 

c．围井的高度和内径可以先做得高、大一些， 

但内面堆放的导滤材料不一定要一次到位，可视出 

水带沙情况作适当调整．宁可偏低，不可偏高．偏低 

r控制险情的有效程度低一些，但可以调整，偏高了 

会把险情压住而在围井的外边冒出来，使已做成的 

围井完全失去作用． 

d．导滤材料应三级配，即粗沙、瓜米石、卵石． 

e．导滤材料如有下陷应及时补充，少量下陷是 

允许的．大量下陷表明险情正在恶化，应查明原因， 

提出调整方案． 

遇下列情况之一者，必须蓄水反压： 

a．涵闸或泵站的内渠道发生的管涌险情． 

b．距堤脚很近的管涌，平台土质含沙量大，防 

止处理一处又在旁处再发生． 

c．太面积的管涌群． 

d．已经出现明显的面积较大的流土险情． 

如果蓄水反压有可能浸泡堤身内坡造成脱坡险情 

时，应视情况而定．当管涌险情已发展成为溃 口性险 

情、非蓄水反压则不能控制险情时，应断然采取蓄水反 

压措施．同时加做外帮与在堤内堤脚做透水压台． 

当发生管涌群险情时，如砂石料较多，可做反滤 

铺盖，而不蓄水反压．当管涌群冒孔很小时，可以铺 

土工布． 

对于这一类的险情，包括流土险情，因出险面积 

大，为防止险情恶化，应在出险范围的周边筑起一道 

子埂，做好蓄水反压的准备．当大面积的管涌和流土 

险情发生时，应迅速蓄水反压，事先如无准备，就可 

能恶化而溃口． 

3 防治管涌险情的措施 

虽说江汉平原的堤防地基容易发生管涌，但是， 

只要采取预防措施，管涌险情是可以防止的． 

防止管涌的措施，总的原则是阻渗与排渗相结 

合，办法是前堵后排(导)或前堵后压，以排(导)为 

主，截、排(导)、压兼施 ，延长渗径，改变堤基的渗流 

状态，达到保证堤防安全的目的． 

汛期管涌险情的抢护与汛后除险加固防止管涌 

险情发生的方法是不完全一样的．特别是在堤后增 

加盖重的措施，只能在非汛期使用，汛期是不允许用 

土料填筑管涌险情的． 

堵或截的办法，就是采取工程措施，如在堤外坡 

抽槽翻筑，填筑外平台，或做混凝土防渗墙(深度视 

堤基土质情况而定并经过取样试验)，或灌注水泥 

浆、泥浆等 ．其作用是延长外江水向堤基内渗透的渗 

径长度，减小水头的压力．完全阻止或堵住，不让外 

江水进入堤基内部是不可能的．也没有必要． 

要把堤基的渗透出逸点控制在安全的范围内．如 

今，最经济、最容易也是有效的方法就是在堤后加宽 

加厚内平台，增加压重来平衡渗透水压力，提高堤脚 

附近的渗透稳定性，以防止渗透变形，危及堤身安全． 

关于在堤后填筑平台究竟要多厚多宽才能保证 

安全，是一个十分复杂的问题．根据 GB 5028 _98 

《堤防工程设计规范》，关于堤后内平台的盖重厚度 

可按下列公式计算： 

肠 一( 一1)(1一n) 1 
“ —— — — 一 — — — 一  

式中： 为 i处的盖重厚度，m；hf为根据渗流计算求 

得的 处的表层弱透水层承压水头，In； 为表层弱 

透水层土粒的相对密度；n为表层弱透水层土粒的孔 

隙率； 1为表层弱透水层厚度，m；P为盖重土石料的 

密度，kN／m3；p~为水的密度， ；K为安全系数， 

管涌安全系数可取 1．5，流土安全系数可取 2_0- 

圈1 堤后内平台的簋重■度设计示意围 

很清楚 ，公式中的多数数据，要通过钻探取样并 

经过试验才能得出，大多数堤防不易做到．所以只能 

凭经验和可能来确定平台的宽度和厚度，对于重点 

险段，则应通过取样分析，经过设计计算确定． 

现在，对于干支堤防的平台宽度一般都有规定， 

但厚度无法统一，像荆江大堤的平台宽度一般都有 

50m，其厚度是按外江设计最高水位与内平台地面 

之差不超过8m来定的．一般的填筑厚度都在 1．5m 

以上．长江干堤一般平台宽度是 20—30m，厚度 1～ 

1．5m，也有 3m的．如洪湖长江干堤田家口险情，堤 

内沙层裸露，没有粘土覆盖，内平台的填筑宽度 9o 

～ 100m，厚度 3 m．但是那个地方的水头只有 4～ 

5m，所以如果裸露的沙基堤段，内外水头差超过了 

5m，内平台填筑的厚度只有 3ITI就不行了． 

· 3 · 

http://www.cqvip.com


 

就多数堤段而盲，除了坑塘沼泽之外，内平台的 

填筑厚度不应少于1．5in，宽度不应少于20m．重点 

险段(堤外盂潍，堤内水田)，内平台的填筑厚度不应 

少于2m，宽度不应少于30in． 

如果堤内脚覆盖层的厚度与堤身挡水的水头差 

相等(1：1)，甚至太于水头差时，出现管涌险情的可 

能性很小，而且也容易控制．即使这样，对于有的堤 

段，由于堤内脚地势低洼，汛期容易渍水，影响巡堤 

查险，影响堤内坡稳定．因此至少应填筑厚度 lm以 

上，宽度 l5—20tn的平台． 

填筑平台的土料应以粘性土为主，少量带沙的 

土料也可以．因为填筑平台的 目的是防止管涌险情 

发生．至于填筑平台以后，堤身的授润线可能抬高， 

解决的方法一是开沟滤水，二是新增外帮．如外帮土 

料好，碾压密实，可以收到部分截浸或完全截授的效 

果．有的堤段由于取粘性土料困难，只好采用含沙量 

很大的抄壤土，尽管填筑的厚度超过了3m，汛期还 

是出现大面积的流土险情．说明这个地方的险情并 

没有得到有效的控制． 

堤后通过填筑平台．可以保证堤脚附近的渗流 

稳定，但是这并不是说堤基内的渗透问题 已经完全 

解决了．堤基内的渗透水在平台范围内无力顶穿上 

面的覆盖层，它将沿着平台覆盖层底部继续向下游 

流动．它还会在平台的尾部再冒出来．因此在平台的 

4 

尾端应预先设置导滤设施，防止渗透破坏，这就是排 

的意思．根据专家研究的结果，长江干流堤防堤内承 

压水头一般都很高，以荆江太堤观音寺堤段为例，当 

总水头 l2．12nl时．在堤脚 400m的范围内，承压水 

头都在总水头的 80％以上【 +可见．在平台以外设 

置导滤设施是完全必需的． 

渠道内发生的管涌险情．如果沙层深厚．又与外 

江相通，最好的办法．就是采用减压井排水减压．井 

的位置、数量、口径、深度都需通过取样分析，经过设 

计计算丽定．例如荆江大堤的观音寺闸，该闸建筑在 

古獐 穴上，沙层深厚，多次发生管涌．1998年采用 

减压措施处理，经过 l998年大水考验．效果良好．如 

果沙层并不深厚，可采用铺设土工布．再在上面铺设 

沙石料，例如洪湖的红卫闸．1995年在内槊发生 3 

个管涌，汛后采用这种方法处理，经过 1996年和 

1998年两次大水考验，证明效果良好． 
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