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辽宁省水利工程应用土工合成材料的效益分析 
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摘要 对辽宁省水利工程应用土工合成材料进行效益分析，分析结果表明，采用土工织物软体排护 

岸比传统柴排护岸节省投资35％一80％；堤坝护坡采用土工织物滤层比传统砂砾料滤层节省投资 

30％以上；土工膜防渗可比粘土防渗节省投资30％一50％．同时土工合成材料具有保护生态平衡、 

节省能潭、促进化纤工业发展等十分显著的社会效益． 
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1982年，辽宁省首次将编织型土工织物用于河 柴排抛石则需投资 7 132万元，这样，采用土工织物 

道丁坝护岸工程，至 1997年共应用土工合成材料 

449．5万 m2． 

1 河道土工织物护岸工程效益分析 

1．1 经济效益 

a．节省工程投资．辽宁省传统河道护岸多采用 

柴排抛石，现将铁岭、沈阳、鞍山、辽阳等地八处土工 

织物软体排护岸与柴排抛石护岸工程造价对比分析 

情况列于表 1．由表 1可知，土工织物软体排护岸可 

比柴排 护岸节 省投 资 35，O％ ～80，2％，平 均为 

54．7％，即节省投资 12．83～51．44元／m2，平均为 

31．昕 元／m2，195万 m2土工织物施护面积则节省工 

程直接投资4039万元． 

b．延长工程使用年限．根据老化试验分析得 

知，河道护岸土工织物在有保护条件下至少可使用 

15—20年，这可比柴排护岸3～5年的寿命延长 3～ 

7倍 即使按延长寿命 1倍计算，150处已采用土工 

织物软体排的护岸工程投资约为3093万元，如采用 

软体排不仅一次性投资比柴排少4039万元，而且可 

节省重复投资7132万元，两项合计为 11 171万元． 

1．2 生态效益 

据辽宁省 150处土工织物软体排护岸工程粗略 

统计，约少砍伐枝梢料 1O一16万 t，这相当于保护了 

1333—2000hm2速成林地，不但产生了较大的生态、 

经济效益，而且对维护生态平衡也起着积极作用． 

1．3 社会效益 

a．减少运输量，节约能源．辽宁省 150处土工 

织物软体排护岸，其土工织物软排运输只有 250 

500t，如采用柴排，其运输量可达 1O一15万 t，为前 

者的200—640倍．可见减少运输量效果非常明显， 

这对于缓解交通、节约能源具有重要意义． 

b．施工简便，工期短，见效快．采用土工织物软 

体排护岸，使施工工艺和方法大为简化，料场堆放、 

损耗、占地、施工管理等工序都有大幅度减少，其工 

效可比采用柴排提高 30％ ～50％，因而可大大缩短 

工期，使工程尽早发挥效益 
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c．促进化纤工业的发展．土工织物软体排护岸 

是辽宁省治河工程的技术革命，辽宁省传统柴排护 

岸已基本被土工织物软体排护岸取代，这不但促进 

了治河工程技术的发展，同时，由于治河工程等其它 

土木工程中土工织物的大量应用，对与之相应的化 

纤工业发展也起到了积极的促进作用．15年来仅辽 

宁省水利工程就应用土工织物、土工膜达 450万 

，其材料费用达数千万元．省内已出现了能生产土 

工织物、土工膜的厂家 10多个，土工织物或土工膜 

已成为有些厂家的支柱产品． 

2 堤坝土工织物护坡工程效益分析 

2．1 经济效益 

土工织物在辽宁省防潮堤、水库、渠道等护坡工 

程中的应用，主要是替代传统的砂砾料滤层．现将 

30 cm厚砂砾料滤层(15 ern砂、15era碎石)与土工织 

物滤层造价结合工程实例对比分析结果列于表2． 

从表2可看出，无纺布滤层可比砂砾料滤层节 

省投资 9．44—11．60元lm2，平均节省 1O．52元lm2。 

即节省投资 32．5％一36．O％；编织布滤层比砂砾料 

滤层节省投资 25．14元／m2，即节省投资 78％．以此 

计算辽宁省采用土工织物滤层的堤坝护坡工程可节 

省工程直接投资至少 676万元． 

2．2 社会效益 

主要是减少运输量，近 65万 护坡滤层采用 

土工织物，总重只有 260t，如采用砂、砾料(15 cm砂 ， 

15 cm碎石)运输量达 21万 m3，总重达31．7万t(砂、 

砾料松散密度按 1．5 n3计)．两者相差 1200多倍， 

节省了大量运输台班及油料，而且在料场堆放、损 

耗、占地、管理等各方面取得了较大效益．其它方面 

效益与河道护岸相同． 

3 渠道、水库、截潜土工膜防渗工程效益分析 

3．1 经济效益 

a．节省工程投资效益．结合几个工程实例进行 

的不同防渗方案的造价对比，分析结果见表 3．从表 

3可看出，渠道土工膜防渗可比钢筋混凝土防渗方 

案节省投资 13．O～21．9元／m2，平均 17．45元／m2，即 

节省投资 49．2％一8o％；水库、截潜土工膜防渗可比 

粘土防渗方案节省投资 31．02—52．40元lm2，即节 

省投资57．O％一78．3％．按此计算+辽宁省渠道土工 

膜防渗可 比采用钢筋混凝土 防渗节省工程投资 

867．3万元．水库防渗、截潜土工膜防渗可比采用粘 

土防渗节 省工程投资 258．3万 元．两 项合计 为 

1 125．6万元 ． 

b．延长工程使用年限效益．传统的钢筋混凝土 

(素混凝土)、粘土渠道防渗工程，由于受冻胀、冻融 

等破坏，经调查运用 3—1O年就要维修或翻修．采用 

土工膜防渗使用年限经老化试验分析和国内工程实 

践表明，可达20年以上，因而辽宁省约 67万 渠 

道土工膜防渗工程比采用钢筋混凝土(素混凝土)等 

防渗方案可减少工程重复投资约 2041万元(按静态 

计算)． 

c．节水增产效益．据调查辽宁省万亩(666．7h ) 

以上灌区渠系水利用系数平均为O．5一O．6，全省渗漏 

严重的渠道约有 1 500km，渗漏强度0．2m／(m2·d)．经 

试验观测，采用土工膜防渗渠道，其道系水利用系数 

可达到0．8一O．9，即提高渠系水利用系数平均为0．3． 

仅以约 67万 土工膜防渗渠道估算，每年可节水 

约4300万 ，可发展稻田3 353 ，年增产效益可 

表 2 土工织绚簿层与砂砥料簿层造价对比分析 
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5 2元／ ．0．4 nⅢlRmP~C膜单价7．8元／mz；PE复 

合土工膜为8．5 13．5元／ ．考虑到普通塑膜在土 

坝中的使用寿命 目前还没有确切实验依据，且土料 

回填时稍不注意很容易将塑膜刺穿，因此为提高水 

库土工膜防渗材料耐久性和安全度，黄山市由原来 

采用的塑料薄膜以及 R r C合金膜，改为现在采用 

的PE复合土工膜．塑料薄膜价格虽低，但使用寿命 

短，RmPVC台金膜摩擦系数小，每平方米价格已接 

近一布一膜复合土工膜．PE复合土工膜力学强度较 

高，抗老化耐久性好，抗穿刺强度高，摩擦系数太，且 

具有幅宽大、产品规格齐全、整体性好、耐腐蚀、无毒 

性等特点．PE复合土工膜可降低对垫层级配要求， 

并有良好的排水性能，易于消散与土体接触面上的 

孔隙压力和浮托力，具有一定的变形量，对垫层的凹 

凸缺陷产生的应力传递分散较快 ，应变力较强，一布 
一 膜 PE复台土工膜(O．3ⅡmPE／150 m2)价格约为 

lO元／m2，因此水库防渗加固中建议膜料选用 PE复 

合土工膜． 

3 4 应用土工膜防渗必须确保工程质量 

推广应用土工膜防渗技术首先必须科学设计， 

严把材料质量关，其次要精心施工，严格按《水利水 

电工程土工合成材料应用技术规范》操作．施工时要 

耐心细致，切奠急于求成，忽视质量，铺膜前应检查 

基面是否仍有小碎石、尖锐物．施工中要注意土工膜 

保护，以防损坏和老化，铺设完毕要检查薄膜有无破 

损，是否需要修朴，接缝是否紧密．要经常检查齿槽 

和固埋沟尺寸、垫层和保护层土料质量、填土厚度、 

填土夯实质量等 耍重视质量监督检查，严格检查验 

收，每道工序完成需经质检人员验收合格后，方可进 

行下一工序，不合格的要及时返工．此外，要加强运 

行期维修管理，发现保护层沉陷、裂缝、局部精塌等 

应及时整修，只有保证保护层断面完整，才能保持较 

理想的防渗效果． 
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达 l325万元．如水费按农业用水O．016元／m3计算， 

则其水费收益每年为68．8万元．两项合计节水增产 

效益 l 393．8万元／8． 

3．2 社会效益 

同河道护岸、堤(坝)护坡采用土工织物一样也 

是十分明显的．67万 m2土工膜渠道防渗如采用钢 

箭氓凝土(素混凝土)，厚度按 10 cⅡ 计 ，总体积可达 

6．7万 ，总重为 l6万多t，其材料运输量是非常大 

的，而应用土工膜防渗，总重只有 125—15Ot，两者相 

差 l 0∞ 多倍；如采用粘土防渗，厚度按 O．5m计算， 

总体积可达 33．5万 ，总重为 55．2万 t，是土工膜 

防渗运输量的4(100多倍；7．4万 m2水库防渗、截潜 

土工膜，如采用粘土防渗，其厚度按 1．0m计算，体 

积为 7．4万 m3，总重达 12．21万 t，是应用土工膜约 

14．8t的 8000多倍，可见减少运输量、节约能源的效 

果非常显著 ．此外，采用土工膜防渗还具有减少用 

地，简化施工管理，提高工效，可使工程尽早产生效 

益，促进化纤工业发展等多方面社会效益． 

十多年来土工织物、土工膜在辽宁省水利工程 

上的应用与推广获得了巨大的经济效益和社会效 

益，其节省工程直接投资达6051万元，综合经济效 

益为2．2193亿元． 

(收藉 日期：1999—01一擒 编辑：张志琴) 
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东北和华北两大电网联网工程开工 

自1997年我国电力紧张状态暂时缓解以来，我 

国电力建设的重点从电潭建设转向电网建设．一方 

面是改遣原有电网，特别是农村电网，另一方面是向 

全国联鹧方向进军， 

东北电网和华北电网是我国两个大的跨省电 

网，为实现两大电网间的资潭优化配置，紧急事故支 

援，提高两电网供电的可靠性和系统抗扰动能力，国 

家电力公司决定实施两电网的联网工至，这在全国 

联网的宏伟蓝图中，具有里程碑的意义． 

联网工程的 500kV噩绥线路 ，起点是河北省丰 

润县的迁西500kV变电所，终点是辽宁省绥中地区 

的绥中发电厂，连经河北省的丰润、滚县、迁安、卢 

光、抚宁、秦皇岛和辽宁省的绥中7县市，全长 

166．6km． 

该线路工程由华北和东北两电力设计院设计， 

河北、北京、吉林和东北4个送变电公司负责施工， 

中国超高压输变电建设会司担任监理工程师． 

该工程开工大会已于 1999年 8月在抚宁召开， 

预计到 2000年三季度完工，实现两大电网联网． 

(昊箕高供稿) 
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