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钢筋混凝土基本构件配筋的直接计算法 
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摘要 根据sI／rl9l—96《水工混凝土结构设计规范》，对受弯、大偏I心受压、大偏心受拉构件的正 

截面配筋计算问题，提出了直接计算法，并给出相应的应用实例．结果表明：该方法概念清楚，计算 

方便，可用于设计· 

关键词 钢筋混凝j 受弯构件；大偏心受压构件 

对于钢筋混凝土受弯、大偏心受压、大偏心受拉 

构件的正截面承载力计算，通常采用计算参数 和 

e来进行配筋计算．笔者对此进行研究，摒弃了计算 

参数，提出了配筋的直接计算公式法．这种方法由基 

本公式推导出计算公式，可将数据直接代人公式求 

出钢筋截面面积．该方法概念清楚，推导严密，可用 
一 般计算器计算，既简捷又方便，可在设计中应用． 

1 单筋矩形截面受弯构件正截面配筋计算 

1．1 计算公式 

根据单筋矩形截面受弯构件的计算简图(图 

1)，按内力平衡条件，可推导出计算公式： 
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圈1 单筋矩形截面受弯构件的计算简围 

1．2 应用举倒 

单筋矩形梁的配筋计算 ：菜抽水站泵房一矩形 

截面简支粱，截面尺寸为 250m ×，∞rI1In，混凝土强 

度等级选用 C20，采用Ⅱ级钢筋．①跨中截面弯矩设计 

值 =142kN·m，计算该截面所需的钢筋截面面积． 
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大偏 受拉构件；塑笪截面面积 面 

②如弯矩设计值改为 =178 kN·m，设计该截面． 

计算步骤如下：①将已知值代人式(1)可得： 

= 204．991∞ <鼬 0=237m ，A．=1653m口2．②将已 

知值代人式(1)可得： =299、56ram>￡ 0=237m ， 

属超筋．将混凝土等级改为 c25，则 =205．83 ram< 

矗 =237mm，A|=2075Ⅻn2． 

2 双筋矩形截面受弯构件正截面配筋计算 

由双筋矩形截面受弯构件的计算简图(图 2)， 

按内力平衡条件，可推导得计算公式： 

⋯ 一√ l(2) I 
公式的适用条件：2a ≤ ≤6 ． 

围2 双筋矩形截面受弯构件的计算简围 

2，2 应用举例 

双筋矩形梁的配筋计算 ：一矩形截面梁，截面尺 

寸 6 x^=200 m ×500 m ，弯矩设计值 = 

120kN·in，已配有2al8受压钢筋(A． =509lm )， 

选用 C20混凝土及 Ⅱ级钢筋，计算受拉钢筋截面面 
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积 

将已知值代人式(2)，可得： =97．62mm>2a, 

： 90 rr~，同时 < 0=248mm，A =1 138．8衄n2． 

3 T形截面受弯构件正截面配筋计算 

3．1 计算公式 

a．第一种T形截面．由第一种T形截面受弯构 

件的计算筒图(图3)，可推导出计算公式： 

⋯ 。一√碥一 
：  
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圈3 第一种T形截面受弯构件的计算筒图 

b．第二种T形截面．由第二种T形截面受弯构 

件的计算筒图(图4)，可推导出计算公式： 

巫  卿  

A ： (4) 

图4 第二种T型截面受弯构件的计算筒圈 

3．2 应用举倒 

a．第一种 T形截面梁的配筋计算．某水闸启闭 

机，支 承在 T形梁 上，梁高 h=700 mm(h = 

630rm'n)，翼缘高 ／̂=100mill，翼缘计算宽度 6／： 

640rr~，腹板宽 b=200mm，梁跨中承受设计弯矩 

= 214．1 kN"m
，采用 C25混凝土 Ⅱ级钢筋，计算梁跨 

中截面所需钢筋． 

计算步骤如下：①判别 T形截面类型．7,N = 

L 

256．9kN‘ii2< ／̂／(ho一 })=464 kN‘let，属于第 

一 种 T形截面粱．②将 已知值代人式(3)，可得： = 

300mm，A =1 373．4哪 2． 

b．箔二种 T形截面梁的配筋计算．一 T形截面 

吊车梁中截面承受弯矩设计值 M=430 kN·m，梁的 

翼缘计算宽度 =650Ⅻn，高 =100rma，梁高 h= 

800Imn(h0=740 rnm)，腹板宽 b=300mm，混凝土为 

(20级，采用Ⅲ级钢筋，求钢筋截面面积． 

计算步骤如下：①判别 T形截面类型．y = 

516kN。ii2> (h0一 ／2)=448．5 kN·m ，属于第 

二种T形截面梁．②将已知值代人式(4)，可得： = 

136．18ITⅡn<邑 ô=383I衄l，A，=2 107 nnn2． 

4 

4．1 计算公式 

由矩形截面太偏心受压构件的计算简图(图 5) 

按内力平衡条件，可推导出： 

： 。一、／ —： jj ：：j 
照  (5) 

图5 矩形截面l大缡心受压构件计算筒圈 

4．2 应用举倒 

柱的配筋计算：已知一单层厂房铰接排架的矩 

形偏心受压柱，截面尺寸 b×h：4OOⅡⅡn×600m  

(ho=560ram)，采用 (320混凝土，Ⅱ级钢筋，轴向力 

设计值 486kN，偏心距 。0=600mn，偏心距增大系数 

=1．08，配置该柱钢筋． 

计算步骤如下：① 0=600mm>0．3h0=168Imn， 

按大偏心受压设计，e=908nlffla．②计算 A ．充分利 

用混凝土受压，取 =6 =304．64 rnm， 

：  号 ÷ ：203mm2 ，
v ho一 口 ， 

按最小配筋率配筋 A：=p bho=448- ，实配 
2 18， =5o9,-~ ．③计算 ．将已知值代人式(5)， 

可得 =2136．2n'ma<e o=305IlⅡn，A =1 985 ． 

5 矩形截面大偏心受拉构件正截面配筋计算 

5．1 计算公式 

由矩形截面太偏心受拉构件的计算简图(图 
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6)，按内力平衡条件，可推出计算公式： 

。 — ■ 
= 。̂一√̂8—2 !—= 
A|=坦  

] 

(6) 

圈6 矩型藏面大偏心受拉构件的计算筒圈 

5．2 应用举例 

大偏心受拉构件配筋计算：已知某矩形水池壁 

厚为300mm，通过内力分析求得跨中水平方向每米 

宽度上最大弯矩设计值 M：120kN·m。轴向拉力设 

计值 N=2Ao~(图7)，该水池的混凝土强度等级为 

C20，1I级钢筋．求水池在该处需要的A|和A：值． 

计算步骤如下：①6 x h=l000nⅡn x 300m ，取 

gs= =45m ，h0=255珊n>h／2一口。=105I瑚 ，为 

7 大偏心受拉构件霹筋计算筒圈 

大偏心受拉，e0=500 nⅡn，e=395 nⅡn，8。=605m ． 

②计算 ．充分利用混凝 土受压 ，取 =劬 0= 

138．72mmg推导得 A。 <0，选用 12@200(AJ = 

565Ⅱm12)．③计算Aj．按已配A -565m／ta2计算，将已 

知值代人式(6)，可得 =32．2nⅡn<2a,，_90nⅡn，取 

=2 ：90mm，则 = =2 676硼 ．另 
Jr 0̂一 ， 

外 ，取 =0，由式 (6)重算， =49．4 m ，A = 

2523m ，按小者 A。配筋，配a l8@100(A。= 

2545mn2)． 
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建国以来我国小水电的增长状况 

按我国现行标准，单站装机容量小于2．5万 kW 的称为小水电．1949年建国时，我国只有小水电O．36万 

kW，仅占水电总装机的 1％，经过49年的发展，截至 1998年，小水电装机达2502万kW，当年小水电的年电量 

达799亿 kW·h，约占全国总量的40％左右(见表 1)．从年均增长率来看，我国小水电的增长速度远远超过了 

整个水电的增长速度(水电装机1949—1998年年均增长 I1．15％，而小水电为l9．79％；水电年发电量 1975— 

1998年年均增长6．62％，而小水电为 11．39％)． 

裹I 小水电增长数据 

注：表中小水电资料擅自1999年 9月30日伸 目水利报)． 

又从表 l中可以看出，1995—1998年这三年增长最快，小水电装机增加了837万 kW，平均每年达 279万 

kW，相当于一个葛洲坝．究其原因可能是第三批农村电气化县建设推动的结果，因为第三批是500个县，其 

规模大于第一批(计划 100个县，实际完成 109个县)和第二批(计划260个县，实际完成208个县)之和． 
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