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援苏里南输配电工程线路测量及技术处理 
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摘要 结合援外工程——苏里南共和国波洛科庞多地区输配电工程的测量实践，阐述在熟带雨林 

地区极其复杂地形条件下实施线路测量的特点、过程及其技术方法．针对复杂地形条件，发展了定 

线测量及改线测量技术，该技术具有作业灵活、工作量4、、实施速度·陕、成果可靠性高的优点，针对 

多重线路同时施工条件，提出方便实用的分坑谬Il量的测设元素计算方法．文章还重点介绍了极圉难 

施测条件下采用的线路定向清障、线路同步选剥及外业观测数据的处理、保护等方法． 
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作者于 1998年参加了江苏中江公司金坛分公 

司承建的援苏里南共和国波浩科庞多地区输配电工 

程，负责整个工程的线路测量．该地区的线路测量面 

临三个主要难题：①森林覆盖面大，覆盖率达90％； 

②线路方向山包、洼地、水塘、沼泽、弯道及交叉跨越 

特别多，地形高低起伏变化快，幅度大；③地处赤道 

附近，长年高温多雨，交通十分不便． 

复杂多变的地形及气候条件 ，给线路野外测量、 

数据处理和资料保护带来相当的难度．因此，测量中 

采取了多种作业方法，并在保证质量的前提下对实 

际问题作了技术性处理． 

1 线路平断面测量 

有关线路平断面测量的基本方法不加赘述，以 

下介绍所涉及的主要问题及其处理方法． 

1．1 清豫 

据初步设计，线路走向主要沿道路两侧伸展，但 

也有部分倒外．鉴于茂密的森林及其内部各种不可知 

因素，直接进行线路测量是不可能的，必须先清障后 

测量，采用挖掘机、推土机和人工联合清障，工程费用 

很大，利用测量确定清障方向和范围显得尤为重要， 

l，2 定线铡量 

该线路工程的平断面测量采用实地选线和测量同 

时进行．由于相邻两转点之间地形复杂，彼此多不通视， 

因此需首先确定纵断面方向．我们常采用下述两种方法： 

a．当相邻转点相距较远时，如图 1所示，Jl，̂  

两转点不通视，则：①设法布置几个导线点 PI，P2， 

P3与 Jll，2构成一条支导线；②假定 Jl坐标和 

JlP1方位角．观测导线边长、角度，求出 几点坐标 
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及各边方位角；③将仪器架于 J2点，以 P3定向，拨 

角 = J
。
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确定断面方向．【 ] 

围1 不通视点问厦较远的处理 

由于所用的测距仪(D2000型，常州大地测距仪 

厂制造)能够根据输入的数据 自动计算各点的三维 

坐标，因此采用该方法作业仍很方便． 

为防止平断面测量中由于转点过多而可能引起 

的方向偏差，采用交点坐标公式计算 J1̂ 方向上与 

JI，̂ 都通视的基本点 P的坐标【 ，并以极坐标法测 

放．步骤如下：①在 P2上架设仪器，以 PI定向，以 

P配置度盘，转动望远镜至P2P方向，则由度盘读 
2 I 

出其方位角；②用交点坐标公式计算 P点坐标： 

『 砷lta“ I 一xp tanap,p+ 一 l {Xp t
anaj1 一 tanct 2P 

【 = +( 一 )咖 
③反算 P2P距离，以极坐标法铡设 P点实地位置． 

b．当相邻转点相距较近时，如图2所示， ，̂  

之间不通视，则：①在 ，，3一侧选择一点 P与^， 

J3构成三角形；②架仪器于 P，测距 D2， 及角 

；③利用余弦定理和正弦定理求得 D，卢2，岛；④在 

J2设仪器，以 P定向拨风 角确定断面方向， 

若要分析 JI，̂ ．̂ 是否构成一条直线，只要测 
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圈2 不通视点间厦较近的处理 

出口角，当 +I9：180~时，三点确定一条直线．如果 

+J9≠180~，可以通过△p=180~一 一J9求出J3偏 

离 ，1̂ 方向线的位移量 如果 ，3局部位移不影响 

线路走向等要求，则 ^不作为转点，线路继续直线 

延伸，有利于减少工作量及工程费用等．例如，在 P 

点测得 D2=277．583 ITI，D3：120．600 m， = 

156024'28'，计算得 D：391．093ITI， ：16o30'1T， 

= 7~05 ，△口=1715 2 ，如果舍去转点 ^，继续直 

线延伸，可以算得 ^ 需向相应方向位移 1．7m左 

右，这就为选线提供了参考数据． 

1．3 改线处理 

在线路平断面测量中或某段测量结束后，有时 

受地形条件、安全距离及杆型要求等限制，需要对某 
一 段作改线调整．为了减少改线的附加工作量，加快 

终勘进度．测量中根据具体情况作了技术性处理． 

围 3 改线处理 

如图 3所示 ，已测完 ，1 ，̂ ^平断面，由于某 

种原因，̂ 与位置适当的转点 ^连线无法实施．我 

们将 ^沿 ，3的垂线方向移动了 1．6irll至 ^ ．现 

已测得 D=574．647m，I9=17 54' ，Rt△J2J3 中 

由tand=1．6／574．647求得 =0~09'34e，岛=90~一d 

=89*50'28'，D =D／eos8=574．649n1．一般，线路改 

线后的平断面应重测，但因 AD=D 一D=2mm，对 

线路长度无影响，又因 d很小，且 ，3和 ，3 走向 

上地形基本一致，所以 ，2，3 仍用^^原观测成果， 

，2的水平角相应为卢+ ，J3 的水平角为 + ，卢2 

通过实测得到．这样处理虽对线路排杆等毫无影响， 

但实地放样时，原 ，2，3方向的散点桩没有用作定 

向．实际测量中采用的改线处理方法不只上述这一 

种，在此不一一列举． 

2 分坑测量 

分坑测量是线路测量重点内容之一．由于该工 

程有几种电压等级，涉及几种杆型，为避免重复计算 

不同杆坑的测设元素和可能带来的计算错误 ，我们 

编制了用以计算杆坑测设元素的程序．程序中将所 

有杆塔按位置分为直线杆塔和转角杆塔两种，每种 

又包含几种涉及的杆型．计算时只要作两次选择，再 

根据设计和观测资料输人相应的信息，如根开、转 

角、横担长宽等，即可方便正确地获得测设元素． 

3 观测数据的处理及保护 

在南美这样的热带雨林气候中进行测量，观测 

数据即原始资料的保护是一个很重要的问题．鉴于 

测量所配备的仪器为经纬仪和测距仪，观测数据采 

用一般的手薄记录，高温、多雨、潮湿、灰尘常使手薄 

遭到破坏，原始记录模糊不清．故作者采用电子表格 

软件E) EL97进行数据处理和保护，按照碎部点测 

量手薄的基本格式，电子表格形式如表 l所示． 

表中^， ，c，D，E，置，j皆为野外实测数据， 

需人工仔细填写、核对，F，c，J采用公式F=D× 

sine，C=DeosE，J：B 4-C4-tt—I，由计算机 自动 

完成计算并存盘，需要时打印输出，为工程的竣工验 

收提供完整清晰的测量资料． 

4 结 语 

该输配电工程为国家重点援外工程．线路在南 

美丛林穿越 l50km，线路终勘测量直接影响到工程 

的局部设计、施工组织、工程进展及耗费等．由于采 

用了良好的技术方法，井经援外测量技术人员的艰 

辛工作，该线路测量已得以提前完成． 

本文撰写过程中，得到中江套司援外专家蛆领导和其他 

同事的帮助，在此表示感谢! 
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