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Ic卡配变电能计控箱的设计 
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摘要 介绍 Ic卡配变电能计控箱的工作原理及主要功能；指出IC卡电能计控箱所用的 Ic卡必须 

是加密Ic卡或 CPU卡，并缟八随机的、动态变化的密码；提出作为商品化的 IC卡电能计控葙必须 

首先解决“死机”和“乱码”两大难题 ． 
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1 引 言 

传统的配变电能计量箱仅具有电能计量的功 

能．农村电工最耗时费力的工作就是抄表和收费，农 

民和小动力用户往往拖欠电费，甚至偷电，电工碍于 

情面，往往不予制止，甚至帮助偷电，给供电部门造 

成经济损失．农民使用预付费电能表能解决拖欠电 

费等难题，但推广有一定的难度，主要原因是：①预 

付费电能表价格比普通电能表价格高很多，往往超 

出农民的经济承受能力，特别在经济不发达地区农 

民抵制使用；②有些地区农民住得分散，采用预付费 

电能表，不便于农民购电． 

如果在普通电能计量箱中增加 IC卡预付费控制 

功能，供电部门对电工实现预收电费，电工采用传统 

抄表方式向农民收费，调动了电工的积极性，基本上 

杜绝抗交电费、拖欠电费、偷电等现象．因此，在我国 

农村中实现预收费电能管理主要有两种方式：①小城 

镇和经济发达地区采用 IC卡预付费电能表，实现一 

户一表制；②其它地区采用配变电能计控箱．这样既 

符合我国国情，又有利于电力系统的节能增效． 

2 工作原理及主要功能 

农村配变电能计控箱原理见图 1． 

农村配变电能计控箱是将机械式电能表或静止 

式电能表、电压互感器、电流互感器、跳闸机构(接触 

器或断路器)和微电脑控制板等安装在一个箱体内， 

通过 IC卡作为购电媒介，微控制器采用美国 胁． 

eroehip公司的芯片，完成预付电费、有功电能计量、报 

警、自动跳闸、可编程、数据处理与显示等功能． 

存储器用于存储用户的地区号、装置号、倍率、 

脉冲常数、本次购电度和剩余电度等数据．由于电可 

擦读写存储器中数据可以长期保存(达 100年)，擦 

写次数达 10万次，停电不会引起数据丢失，电子部 

分无电池、免维护，所以一般采用电可擦读写存储器 

保存数据(如 SPI总线的 93系列串行 唧 0M或 

I2c总线的24系列串行 E】弹R0M)． 

图1 农村配变电能计控精原理图 

LED显示器为超高亮度数码管，共 4位．显示 

器平时是暗的(降低功耗、延长寿命)，要它变亮只需 

将一张 Ic电度卡插入 Ic插 口中，此时循环显示剩 

余电度数、最近一次所购电度数、倍率、装置号码、脉 

冲常数；电能表记录的用电数等于微电脑记录的用 

电数，而用户的购电款为：购电款=所购电度数×倍 

率 ×电价． 

IC卡为美国 Atmal公司的 AT88SC102加密卡 

(或法国C．emplus公司的896加密卡)，采用随机加 

密算法，其安全性优于磁卡和“电卡 1j，是国际公认 

的电子货币卡．Ic卡按用途不同，可分为电度卡、自 

检卡、总清卡三种，其中电度卡由用户掌握，用于购 

电，用户持电度卡到供电部门购电后，将该卡插入计 

控箱表面的插座中，所购电度即输进了自控装置并 

存储在存储器中，最大存储电量为 9999kW．h；自检 

卡由生产单位掌握，用于检查计控箱 中 LED显示 

器、报警灯、跳闸机构的硬件故障；总清卡由供电部 

门和生产单位掌握，用于计控箱中有关数据清零． 
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执行机构为接触器或断路器、报警信 号灯， 

600AV．2下的负荷由接触器控制(接触器分为普通 

型、有压型、无压型三种)，600A以上的负荷由断路 

器控制，微控器发出跳、合闸脉冲通过继电器送到接 

触器或断路器的跳、合闸控制回路．存储电量小于 

10kW·h时，显示器和报警信号灯变亮，提醒用户购 

电；电量用完后 ，自动切断该用户的供电回路并关灭 

信号灯．用完后违章超用电，则记录负电量．无压型 

交流接触器则是每插卡一次，合闸一次． 

电能表可用三相三线制、三相四线制三相表或 

三只单相表，既可以用传统的感应式电能表，也可以 

用全电子式电能表，电能表的计数脉冲通过光电隔 

离器送到微控器的计数口．微控器统计脉冲数，并进 

行变换，得到电度数：电度数=脉冲数÷脉冲常数． 

Ic卡售电机既可独立使用，也可与计算机通讯 

实现计算机的售电管理L ，3 J 

3 结 语 

采用新型农村配变电能计控箱可以对农村及小 

动力用户实现 Ic卡电能预收费管理，是一种符台菝 

国国情的新的电能管理模式 ，可应用于当前的农网 

改造．要使配变电能计控箱真正应用于实际，计控箱 

必须具有功能全面、操作简便、运行可靠等特点，在 

技术上重点耍解决准确性、“死机”和“乱码 等难题． 
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g．通常共箱母线安装完成之后，与 1号机组的 

铜排母线连接；之后进行耐压试验，工频 k 耐压升 

压至25kv，在共箱母线的端部绝缘板听到“兹兹兹” 

的电离声，并无其它异常现象．绝缘电阻测量值：相 
一 相，相一地之间均大于500m ． 

h．在副厂房段共箱母线的安装方式采用吊架， 

为克瞻土建的沉降误差 ，吊架底部配用圆柱螺旋弹 

簧．在电缆隧道段采用角钢支架，为缓减地面运输等 

原因 I超的振动对共箱母线的运行造成不利影响， 

在每个角钢支架上垫一块6 l1Ⅱn厚橡胶块． 

4 结 语 

a．技术协议中共箱母线发热温升不超过 5oK 

来计算载流量，外壳发热温升不超过40K．按规程锕 

导体允许最大温升可选60K，母线载流还有余度(按 

温升60K计，载流可达3724A)．外壳发热温升以不 

允许超过30K来校验散热条件． 

b．共箱母线直线段长为 85 m，厂家供应 1只铜 

排缩伸节，按规程须设置2只铜排缩伸节，以补充铜 

排母线在运行中由于温度变化、基础不均匀沉降}I 

起的内应力增加．从 1997年 8月投运至今，共箱母 

线运行情况良好，温升未超过设计要求，抗沉降也符 

合设计要求． 

c．利用 10kV共箱封闭母线很好地解决了本电 

站10kv回路的布置难题，共箱母线在副厂房段采 

用吊架、在电缆隧道内采用托架安装方式，很好地利 

用了在已形成的水工建筑基础上进行 10kv母线的 
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布置，使土建工程修改工作量最小，取得较好的经济 

效益． 
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本刊加入万方数据系统科技期刊群的声明 

为了实现科技期刊嫡辑、出版发行工作的电子 

化，推进科技信息交流的同络化进程．我刊现已入网 

“万方数据(Chinahlf0)系统科技期刊群”，所以，向本 

刊投稿并录用的稿件，将一律由辖辑部统一蚺八万 

方数据(cl1irIah出)系统，进入因特网提供信息服务． 

凡有不同意者，请另授它刊．本刊所竹稿酬包含刊物 

内容上网服务报鸯Il，不再另付． 

万方数据(cIlir ah如)系统科技期刊群是国家“九 

五”重点科技攻关项目，截止 1998年底已有200种期 

刊全文上网(网址：http：／／wwa．ehina~ ．目w．cn／peri一 

0dica1)，将在近年内增至1000种科技期刊．本刊全文 

内蓉按照统一格式带j作鳙入万方数据(a n血由)系 

统．读者可上因特网进入万方数据(0Ih讪面)系统免 

费(一年后开始酌情收费)查询检索本刊内容，也欢迎 

各界朋友通过万方数据(Chimldo)系统向我刊提出宝 

贵意见、建议． 
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