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我国泵站工程的现状与发展 
苎 垫!堑宣昌 《 

(河海大学水利水电工程学院，江苏南京 210098) 

摘要：综述我国泵站工程的授膜及自动化发展水平，我国目前拥有大、中、小型泵站 47万多座，排灌 

动力迭6805万kW；跨流域调水泵站发展亦具有相当规模，泵站自动化技术已迟到一定水平 提出 

应重视机组高速化的经济性、装置型式多样化、流道型式创新等泵站工程发展中应注意的问题． 
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随着工农业生产发展和科学技术的进步，我国 

泵站工程得到了很大的发展 到目前为止，我国拥有 

大、中、小型泵站47万多座_1 J，排灌动力达 6 805万 

kW，与 1949年的 7 13万 kW 相 比，增加 900多 

倍_]．2 J．这些泵站工程的建设，在工农业生产发展及 

提供城乡用水等方面发挥了巨大作用． 

1 泵站工程的规模 

我国泵站建设的特点是，速度快、类型多、规模 

大、范围广 已建成的大面积泵站排灌地区有长江三 

角洲、洞庭湖地区、江汉平原、珠江三角洲及西北的 

高原灌区等． 

1．1 泵站类型与规模 

由于我国疆域辽阔、地形复杂，根据各地区自然 

条件的不同，我国泵站工程基本上有下列几种类 

型L ， ． 

1．1．1 大型低扬程 泵站 

大型低扬程泵站的建设，最近 30多年来发展十 

分迅速．这类泵站的特点是扬程低、流量大、自动化 

程度高．这些泵站主要分布在长江中下游沿江低洼 

地区． 

自1961年兴建江都一站开始，至今先后在江 

苏、安徽、山东、湖南、湖北、广东、江西等省区建成 

200多座大型泵站．如江苏自1961年至 1977年兴建 

的江都四座大型排灌泵站 计安装 33台轴流泵，抽 

引流量473m3／s，总装机达 4．98万 kW．该站抽引长 

江水北上，向淮北地区补给水源，同时减轻里下河地 

区内涝，为彻底改变苏北地区多灾低产面貌，建设高 

产稳产农田创造了条件． 

为了挖掘潜力，充分发挥江都站的效益，从 

1997年开始对江都一、二站进行了节能技术改造 

改造后每台机组装置效率提高 6％，单机流量提高 

37．5％，增加总流量48 ／s，相当于增加一座 6台 

800kW机组的泵站．在对江都一、二站改造的同时， 

对江都三站亦提出了改造的设想方案【 ．由于江都 

站在设计、施工、运行管理方面均创全国一流水平， 

1982年、1984年均被国家质量奖审定委员会评为全 

国优质工程． 

已建成的淮安二站，安装了目前国内最大的轴 

流泵2台，水泵口径4，5m，单机流量6o ／8，总装机 

1．O万 kW．江苏皂河泵站，安装了国内最大的立式 

混流泵2台，水泵口径 6．0m，单机流量 100m3／s，总 

装机 1．4万kW 湖北江汉平原的凡13泵站安装 4台 

口径4．Om的大型轴流泵，总流量 214ms／s，排涝受 

益面积 3．13万 ，灌溉受益面积 1．33万 h ． 

1．1．2 大型高扬程泵站 

这类泵站主要分布在陕西、甘肃、宁夏、山西等 

高原地区，其特点是扬程高、梯级多、工程艰巨． 

早在 50年代，黄河中上游广大黄土高原地区就 

进行了泵站提灌工程的建设．6O年代初，黄河干流 

上第一座大型工程山西夹马ISI泵站建成并投入运 

行，分三级提水，总计净扬程 110m，总流量9．5 ／s． 

到目前为止，黄河干流上兴建了百余座泵站抽水工 

程，总灌溉面积约6o万 ．其中大型泵站 34座 如 

甘肃景泰川工程，一期工程 11个梯级。总净扬程 

445m；二期工程规模更大，输水干渠 100多 km，总净 

扬程 602m． 

陕西东雷二级站，安装了目前国内最大的农用 
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离心泵，其单泵扬程225m，单机容量 80o0kW． 

1．1．3 机井泵站(井灌) 

我国华北、西北等广大地区，地表水缺乏，因此， 

从60年代起大力开发利用地下水资源．到目前已发 

展机井273万眼，最大井深达 500 m，各型井泵每年 

抽取地下水400～5(30亿 m]，井灌面积约8(30万 ． 

1．1．4 浮动式泵站 

这类型泵站主要分布在我国西南、中南等省区 

水位变幅较大的江河与水库等沿岸．如长江在重庆 

的最大水位变幅达 35m．这些地区若采用固定式泵 

站，则投资大、施工难，因此多采用浮船式和缆车式 

泵站． 

1．1．5 中小型泵站 

这类泵站主要分布在平原、圩垸等水源丰富地 

区，如长江三角洲、珠江三角洲等．这些地区地势平 

坦，水位变幅小，泵站星罗棋布，形成大面积泵站群， 

全国有47万多座． 

1_2 跨流域调水泵站L5 

跨流域调水是指某一流域的多水区向其他流域 

的缺水区补充水源，使水资源得到合理的开发利用． 

目前，我国跨流域调水工程已具有相当规模，而调水 

往往需通过泵站来完成． 

1．2．1 东(江)一深(圳)工程 

东深工程以供水为主，结合农田灌溉、防洪、发 

电．该工程 1964年2月动工，至 1965年 1月竣工，当 

年3月份正式向香港供水．工程从广东东莞市桥头 

镇取东江水，经东江、司马、雁田等8个梯级站，供水 

至深圳，送往香港，线路全长83km，每年为香港供水 

Il亿 ，占香港总用水量的70％． 

1．2．2 引滦入津工程 

引滦人津工程是一项包括提水、蓄水、配水等的 

大型调水工程．工程于 1981年动工，1983年竣工 

通水 

工程从河北大黑汀水库引滦河水，经潮白河、尔 

王庄及大张庄三个梯级提升后人天津．输水线路全 

长64 2km，沿线建造大型泵站 4座，安装大型轴流 

泵27台，总流量 5O m3／s工程每年向天津供水 

1O亿 m]，社会效益显著． 

1．2．3 引黄(河)济青(岛)工程 

该工程由山东博兴县 I黄河水，经惠民、东营、 

潍坊、青岛4地市，线路全长 290km，沿线建造 5个 

梯级站，安装 34台大型机组，总流量 159．5 m3／B，每 

天为青岛供水 3O万 m]．该工程质量优，技术先进， 

荣获“国家科技进步奖”． 

1．2．4 南水北调工程 

南水北调工程是中外关注的国家重点、跨流域 
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调水工程．整个规划宏伟浩大，分为东线、中线、西线 

三项工程．工程实施后，将从根本上解决我国北方的 

水资源短缺问题． 

其中东线工程已经国家批准，正在积极筹建．东 

线工程分二期实施．一期工程由已建成的江都站抽 

取长江水 5(30m3／s北上，送至黄河 南地区．输水线 

路 646km，新建和扩建泵站20余座．二期工程抽水 

700m3／s(其中过黄河 200m ／s)．全线总长 l 150km， 

建站37座，总装机达 103万 kW． 

经论证，东线工程水流过黄采用由黄河底下穿 

越的输水方案，并于 1988年成功地开挖了穿黄探 

洞，该试验洞位于山东东阿县境内，从黄河底部63m 

处穿过，洞全长488m，洞口高2．6m，宽 2．9m． 

中线工程前期研究工作历时多年，1993年6月 

至 9月通过国家计委、水利部工程可行性审查． 

该工程由湖北丹江口水库引水，开挖长1 241 2km 

的运河，过黄河人天津，运河宽 30m、深 7m，中途流 

经湖北、河南、河北三省，每年调水 140亿 ．水流 

过黄亦采用水下穿越方案，在黄河底部 50m处拟开 

挖两条直径 8．5m、中心距 20m、长 7 2 km的特大型 

倒虹吸结构的隧洞．其位置在河南郑州附近 

西线工程取水口位于四川省区，其工程比东线、 

中线更为艰巨，仍在研究、论证之中 

2 泵站工程自动化的发展 6 

随着经济的发展与计算机技术的进步，我国泵 

站监控自动化技术逐渐发展起来．泵站监控系统 自 

7O年代至目前为止，已发展到一定水平，发展过程 

总的可分为起步、完善、应用三个阶段． 

2．1 起步阶段 

至 1969年，江都一、二、三站先后投产．1972年 

在江都站进行自动化试验，在站上建一总控室，对整 

个枢纽进行遥测、遥控，但由于元件质量问题，无法 

正常使用． 

2．2 完善阶段 

80年代以来，监控系统不断提高与完善，泵站 

中陆续使用 自动化设备．江苏皂河站及淮阴站，投产 

时未设监控装置，至8O年代，皂河站配置微机，淮阴 

站进行就地监控，用无线传送进行遥测．但两个站均 

由于元件质量问题，未达到监控目的． 

1983年投人运行的我国西北地区最大的新疆 

博斯腾湖泵站，该站采用当时比较先进的 DJK—F—T 

型集中控制装置，在机组运行中发挥了一定作用 

又如 1986年投人运行的湖北汉川二站，采用自 

动监控系统，利用 Y 850型综合调度端，对站内运 

行参数自动巡检． 



2．3 应用阶段 

进人 9o年代，计算机技术飞速发展，自动化技 

术在泵站中得到了较大的发展与应用． 

上文提及的甘肃景泰川二期工程，采用计算机 

监控系统，系统中采用 SG一8型可编程序控制器，调 

度中心采用敷膜式模拟屏，对灌区内运行设备与参 

数直接监控 ． 

江苏省在大型泵站中已全部采用微机监控，如 

1993年竣工的徐州沙集站，1996年建成的淮安三 

站 j，以及 1977年进行节能改造的江都一、二站等 

项目均采用自动监控． 

3 泵站工程发展中应重视的问题 

综上所述，我国自60年代以来，泵站工程的发 

展，就其类型、数量、规模而言，均在世界前列，但在迅 

速发展的同时，也存在不足之处，应引起我们的重视． 

a．重视机组高速化的经济性．机组高速化、提 

高电机转速，对工程投资会带来显著的经济效益．我 

国大中型泵站机组基本上采用直联，因此泵站土建 

及机电投资指标均偏高，与国外相比，差距较大 今 

后应注重主机组的研制与开发． 

b．机组装置型式应多样化．9o年代以来，出现 

了如江苏沙集泵站(泵轴倾角 45。)与江苏新夏港泵 

站(泵轴倾角 30~)等斜式装置机组．但总的情况而 

言，我国泵站中机组多以立式装置为主，卧式及斜式 

机组偏少，在特低扬程中，选用效率高、投资省的贯 

流式机组更少．今后应根据泵站的具体特点，选用不 

同的装置型式 ． 

c．流道型式应不断创新．我国泵站建设中，进 

出水流道型式比较单调，进水较多采用开挖较深的 

肘形弯管，出水多采用工程量较大的虹吸式结构，这 

也是与国外相比的不足之处． 

d．注意多种能源的开发利用．我国幅员辽阔， 

水能、风能、潮汐能和太阳能等自然能源较为丰富， 

如何因地制宜地发展一些利用自然能源进行抽水的 

设施，也是值得今后努力的一个方面． 

参考文献 

[1]GB／T 50265-97，泵站设计规范[Sj． 

[2]刘竹溪 水泵及水泵站 第二版．北京：水利电力出版社， 

1986． 

[3]栾鸿懦 水泵及水泵站．北京：水利电力出版社，1993． 

[4]阽一忠，杨淮，钱钧 江都三站改造的设想 江苏农学院 

学报，1998，19：29～33． 

[5]黄林泉．中国跨流域调水工程泵站技术进步 水泵技术， 

1993(2)：3—6 

[6]钟震，沈日迈，黄逸中等 国内外泵站监控自动化技术设 

备现状与发展 中国农村水利水电．199S(2)：18—20 

[7]陈学富，汤正军，黄海田 江苏九十年代所建大型泵站的 

特点分析 江苏农学院学报，1998，19：25—28． 

【收稿 日期 ：t998 1o_i4 端辑 ：熊永斌) 

简讯· 

2l世纪世界水资源危机殛其影响 

水资源的日益紧缺正威胁着世界贫困人口生活质量的 

持续提高 现在，全世界有三分之一左右的人口用水中度或 

严重紧张，至少有 19个国家 50％以上的地表水来自国外． 

预计到 2O50年，生活在中度缺水地区的人 口将翻一番，其 

中，绝太多数人居住在发展中国家．由于缺水，灌溉农业产 

量将下降，更多的人园不得不使用劣质水而使健康受损 与 

此同时，界河水权纠纷也会增加 

从1940年至今，世界人口增长了1倍，但淡水用量却 

提高了4倍，据对世界可利用淡水资源的评估分析，不可能 

再将用水量提高4倍．未来缺水不言而喻，这将对区域和 

平、全球粮食安全、城市发展和工业的布局等产生深远的影 

响 更不幸的是，世界水资源分布十分不均衡，仗占世界人 

口五分之一的工业发达国家占有太部分淡水资振．到 2皿5 

年世界人 口将再增加约 30亿，且主要是在发展中国家，这 

些国家现在水资源已经十分紧缺 现有 l8个 国家的 l 66 

亿人饱受着缺水之苦(缺水的定义：人均淡水资源年占有量 

低于1000 )，另有 11个国家的2．7亿多人用水紧张(用水 

紧张的定义：̂ 均淡水资源年占有量低于l 700m3)很明 

显，降低全球范围内的^口增长变得越来越迫切 

受缺水影响最大的将是干旱、半干旱地区和高速发展 

的沿海地区及发展中国家的太城市 由于城镇人均用水量 

较高，全球城市化进程无疑将太幅度增加泼水需求 ．25年 

前，世界上不到40％的人居住在城市 ，而 25年之后，这一比 

例会达到 6。％．因此，保证安全、清洁的生活用水供应便成 

为一个巨大的挑战． 

缺水会在一些区域乃至全球产生的重要影响之一就是 

用水冲突的增加 这与水资源的地理分布有关 因为世界 

47％的土地面积(不包括南极洲)位于两个或两上以上国家 

拥有的国际界河流域，有 44个 国家至少 8o％以上的总面积 

属于国际河流流域面积 ．同时。有300多条河流(湖泊)是两 

个或两个以上国家共同拥有的． 

缺水将对农业用水产生特别不利的影响，使粮食安垒 

受到威胁．近几十年来，农业生产的发展，包括耕地面积的 

增大和生产率的提 高，主要是靠灌溉 农业灌溉耗 甩了 

70％一80％的可利用淡水资源 按现在能达到的最高灌溉 

水利用系数，到 2025年要保证全球的粮食供应，农业用水 

量还需增加 17％ 这意昧着农业与其它用水部门(如工业、 

居民生活用水)争水将 日趋激烈 尽管现代科技可以将海水 

淡化为沿海城市和工业供水，但其代价对农业生产是元法 

承受的． 

为了预防出现严重的危机和地区冲突等问题，需要采 

取一系列经济和机构等方面的措施，包括赋予水资源台理 

的经济价格、鉴定界河(湖)台作开发协议，制定和完善水资 

源配置和利用的法规、政策，建设有教的蓄、输、供水设施， 

特别是要寻求以流域(而非以国家)为单元的发展战略和解 

决办法 

(李晓凯摘译自世界银行 1999／2(~ 世界发展报告) 
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