
第 20卷第 2期 水 利 水 电 科 技 进 展 2000年 4月 

水力自控翻板闸门在西海水库扩容中的应用 
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摘要：针对黄山西海水库供水不能满足要求的问题 ，通过对水库扩大兴利库客方案的比较 ，确定在 

双曲拱坝溢洪道上安装水力 自控翻板闸门，抬高*利水位 l 0m的方案为最优 ．介绍水力自控翻板 

闸门在溢洪道上的布置 ．为了保证双曲拱坝的安全，对拱坝应力和坝体抗滑稳定进行复核 ，并增补 

进行了帷幕灌浆 ． 
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黄山西海水库位于黄山海拔 1 600m的高山上 ， 

该工程 1984年动工，1990年竣工，工程控制流域面积 

0．36 km2，水库总库容 5万 ，其中兴利库容 4．16万 

，滞洪库容 0．7万 m3，死库容 0．14万 m3，大坝为砌 

石双曲拱坝，最大坝高27．2m，最大坝长 105m，坝顶宽 

2．5m，坝底宽 7．5m，溢洪道 型式为坝顶溢流，溢洪道 

宽度为 12m(3孔，每孔 4m)，溢洪道高度为 1．0m，年 

供水量为 3o万 m3左右，供应黄山北海和西海景区的 

旅游用水．由于旅游事业的发展，游客数量的增加和 

旅游宾馆档次的提高，用水标准和水量都增大，如另 

新建蓄水工程，难度很大，要耗费大量资金，且远水不 

解近渴，不能在很短时间内蓄水受益 ．因此，整个方案 

拟分两步：近期 ，先考虑西海水库扩容，以缓解山上近 

期供水紧缺的状况；中远期考虑在黄山适当地点兴建 

新的供水水源工程，再采用提水工程将水供给缺水景 

区 经过规划和方案比较 ，采用抬高兴利水位 1．Om， 

扩大兴利库容 0．9万 m3的方案 ． 

1 挡水建筑物的方案比较 

力 自控翻板闸门这三种形式进行了比较，详见表 1． 

方案比较结果表明，水力 自控翻板闸门运行时， 

能始终保持上游水位，且整个控制运用 自动完成，远 

比其它方案优越 ，同时在著名的风景区，要求建筑物 

与周围环境和景观相协调，水力 自控翻板闸门也较 

其它方案为优 ，在施工难度、造价和使用寿命上 ，水 

力自控翻板闸门均优于其它方案，故选用水力 自控 

翻板闸 门方案 ． 

2 水力自控翻板闸门的布置 

根据规划，西海水库 兴利库容抬高 l 0 rll，经过 

与现有水力自控闸门系列对照 ，最小闸门为 1．2m X 

4 Om，高度超过 0．2 rll，宽度与现有溢洪道相同，故 

决定选用水力自控翻板闸门，共三扇 ，布置在原坝顶 

三孔溢流堰上，将原溢流堰顶凿去 0 4 rll，溢流堰上 

已冲蚀部分凿去0 2 rll，在此基础上重浇下游钢筋混 

凝土溢流面．上游侧布置水力 自控翻板闸门，使闸门 

顶高程与原最高洪水位齐平，溢流堰宽度在进 口部 

分宽度为 4．Om，下游不足部分，应将两侧墩墙凿去， 

选择挡水建筑物的型式时，对橡胶坝、钢闸门、水 用高标号砂浆抹平，保证间距均为 4．0 rll，闸门能灵 

表 1 挡水建筑物方案比较 
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图 1 西海水库复台闸门单元布置 【单位 ：em 

活运转．闸门单元布置见图 1． 

3 大坝坝体应力及抗滑稳定核算 

西海水库海拔高程 1 600m，供水范围为北海景区 

和西海景区，是黄 山风景区重要的供水工程，工程一 

旦失事，将造成生命财产的重大损失．因此，不论在何 

种情况下，都要保证西海水库的安全，达到万无一失 

由于 晟 高 库 水 位 比原 设 计 最 高 洪 水 位 高 

0．36m，故应对大坝应力和稳定进行复核 经电算 ， 

在考虑最高洪水位、温升和自重时，双曲拱坝应力在 

允许范围内 ，见表 2． 

表 2 双拱坝上 、下游面主应 力 

注：每结点三个数字分别表示 ：第一主应力 、第二主应力和主应 

力方向(拉鹿力为负，压应力为正) 

由于大坝施工时，坝基帷幕灌浆仅完成河床段 
-

58 · 

坝基部分，两边岸坡段坝基未进行帷幕灌浆，使大坝 

右岸岸坡渗水，水量逐年变大，影响 了水库效益，且 

对大坝稳定产生不利影响．在本次加固中，两侧岸坡 

段坝基补做帷幕灌浆 ，共布置帷幕 L 19孔，其 中左 

坝头 7孔 ，右坝头 12孔(其 中在 断层两侧布置 2个 

检查 L)．在灌浆过程 中，每孔埋设 4根 28锚筋， 

锚筋长 9m，坝体和基岩各埋设 4 5m，所有帷幕孔位 

置均布置在离上游面 1 0m的坝顶，同距 3 0in，按 

两序进行钻孔，按 自上而下 的方式进行灌浆．经核 

算，大坝稳定安全系数 为 1．005，大坝满足抗滑稳 

定要求． 

4 结 语 

西海水库水力 自控翻板闸门自投运至今，运行 

状况良好 

在 1998年旱季 ，水力 自控翻板闸门已自动蓄水 

4次以上 ，增加西海水库供水量 5万 TI13，取得 了较显 

著的经济效益和社会效益． 
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最太沉 降量 为 46 5 cm，混凝 土 面板 最大 沉降量 

3．4ClTI，位移 6．2 cm 孔隙水压力观测表明，坝体及基 

础 L隙水压力变化平稳，受上游水位影响不明显，坝 

基防渗灌浆效果 良好 基岩渗水状况正常，坝体排水 

性能良好 ，下游量水堰平均流量为 2L／s 因此，泽雅 

面板坝的基础处理是成功，有借鉴意义． 
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