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木兰溪下游滞洪区水力模拟计算 
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摘要：为模拟木兰溪下游洪水淹没现状、核定现状堤防安全泄量、比较洪水归槽前后水流流速变化，应用 

水量平衡方程和水力学公式编制程序对木兰漠下游滞洪区进行了水力模拟计算．计算结果表明：由于木 

兰溪下游滞洪区调蓄作用，100年一遇洪水经调蓄后下泄流量不到2年一遇，∞年一遇洪水经调蓄后下 

泄流量比平滩流量(1O00m3／s)~小；1949年后港利至三江1：7河段尚未通过大于 1lOOm3／s的洪水；∞年一 

遇洪水，港利以上南北洋平原漫滩洪水断面平均流速为0 21～0．93m／s，远远小于规划方案的 1 8～2 95 

m／s；港利以下至三江口 可段河道断面平均流速为0．38～0．85m／s，也小于规划方案的1 87～2．2m／s， 
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木兰溪位于福建省莆田市境内，流域面积 1 830 

kmz木兰溪支流延寿溪上建有大型水库——东圳 

水库，控制流域面积 321 kmz，木兰溪下游南北洋平 

原，地势低洼平坦，地面高程在 5～7m．木兰溪下游 

南北洋河段属感潮河道，水流受潮汐影响显著，河 

口三江口潮位站高潮位通常在5～7m之间，基本与 

南北洋地面齐平 木兰溪下游港利以下建有南北洋 

海堤，以上尚未兴建防洪堤，见图 1．由于地势低洼， 

河道两岸未建防洪堤，洪水来临时经常漫滩，南北洋 

平原一片汪洋，港利至三江口海堤内外也都是水．一 

旦遇上涨潮，洪水位则愈涨愈高 几十年来，南北洋 

平原实际成了天然滞洪区，经过滞洪区调蓄作用，大 

大削弱洪水洪峰流量，才能使洪水经港利至三江口 

河段安全人海 因此，目前港利至三江口河段堤防尚 

未达到设计标准．为兴建木兰溪下游防洪工程，需分 

析木兰溪下游洪水淹没现状，核定现状堤防安全泄 

量，比较洪水归槽前后水流流速变化．为此，进行了 

木兰溪下游滞洪区水力模拟计算 

1 模拟计算方法 

木兰溪下游南北洋平原可看作一滞洪水库，其水 

位分别为 6m，7m，8m，9m时，库容为26130万 ， 

、1913了了 ，26064了了 。426O0页 

水库人流为木兰溪来水，洪水分析成果见表 1， 

图 I 术兰溪下游河道示意图 

作者简介：胨斌(I 5一)，男，福建福清^．高级工程师，从事工程水文和水力学研究 

51 



表 1 洪水分析成果 

模拟计算时采用考虑东圳水库削峰作用的成果，港 

利以下河道相当于滞洪水库溢洪道或大型水闸，其 

下泄流量可视下游顶托情况采用自由堰流或淹没堰 

流公式计算，木兰溪下游沿海排涝闸及沿港利以下 

河段排涝闸与河道共同泄洪．为此，应用水量平衡方 

程和水力学公式编制计算机软件对滞洪区进行水力 

模拟调蓄计算，主要数学计算公式如下： 

水量平衡方程式_1 

= +OAt—qAt (1) 

伯努利方程式_2 

警 +学+ + (罢一差) 
(2) 

自由堰流公式 

p=￡ (3) 

淹没堰流公式 

Q=  ̂ 2g(H0一h ) (4) 

其中 M=m 2g为第二流量系数_】』． 

计算步骤：①用木兰溪洪水过程、港利潮位过 

程【 进行调蓄演算，求出港利洪水过程(下泄流量 

过程)；②根据洪水从港利到三江口需 1．5—2 h历 

时，按洪潮错峰的对应洪水与溺位资料，求出港利水 

位过程线(含洪水增水的潮位过程)；③用木兰溪洪 

水过程、港利水位过程调蓄演算，求出港利洪水过 

程；④用双包线法求出南北洋淹没区水位．模拟计算 

中以 1973年实际洪水洪痕资料进行验证，率定各水 

力参数． 

2 模拟计算成果 

经水力模拟调蓄计算，1949年后发生的历次大 

洪水及不同频率洪水，经滞洪区调蓄后最大下泄流 

量成果见表 2．滞洪区不同频率洪水位成果见表 3 

当木兰溪发生 2O年一遇设计洪水时，南北洋平原漫 

滩洪水断面平均流速及港利至三江El河段河道断面 

平均流速成果见表 4． 

表 2 滞洪区调蓄后洪水成果 

3 成果分析讨论 

a．由于木兰溪下游滞洪区调蓄作用，大大削弱 

洪水洪峰流量．由表 2成果可看出各场洪水均被削 

峰3／4至4／5，100年一遇洪水经调蓄后下泄流量不 

到2年一遇．2O年一遇洪水经调蓄后下泄流量比平 

滩流量(10130m3／s)还小． 

表3 束兰溪下游滞洪区水面线成果 
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表 4 20年一遇洪水断面平均流速成果 

曩粤 名 嚣魏 地 
0 0 三江口 0 46 8 10880 港利闸 0 21 

1 2O60 0 38 9 11 580 园 顶 0 2"7 

2 3i 宁海桥下0 85 10 12880掌 薯 。 
3 4770 镇 前 0 52 1l 13880 黄 厝 0 50 

4 5 855 涵 坝 0．68 12 14880坂头村下 0．69 

5 73∞ 0． 13 15880坂头村上 0．93 

6 8 855 0 80 j4 16 880 黄 头 1．64 

7 10090 洋埕闸 0 68 15 17 880 术兰破 j．61 

b．经对术兰溪 1949年后发生的历次大洪水模 

拟调蓄计算，发现 1949年后港利至三江口河段尚未 

通过大于 1 100 ／s的洪水． 

c、对木兰溪下游 2f]年一遇洪水归槽前后流速 

成果进行比较，港利以上南北洋平原漫滩洪水断面 

平均流速为O．2l～O．93 nJs，远远小于规划方案的 

1．8～2．95m／s；港利以下至三江口河段河道只通过 

967 m3／s流量，断面平均流速为0．38～0．85 m／s，也 

小于规划方案的 1．87～2．2m／s． 

4 结 语 

经过对木兰溪下游滞洪区进行的水力模拟计 

算，定量地分析出滞洪区调蓄作用及 1949年后实际 

发生的洪水经港利至三江 口河段安全人海的水流泄 

量．通过比较洪水归槽前后流速的变化可知，在目前 

港利至三江口河段堤防尚未经历 2f]年一遇以上洪 

水考验的情况下，上游无论采用何种防洪工程方案， 

都会使洪水归槽，洪水通过流量及水流流速都会比 

现状大；若实行裁弯取直方案，对河道工程措施要求 

更高．因此，新建堤防及已建港利至三江口海堤防冲 

护岸工程都要进一步加固． 
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三期 RCC围堰轴线位于大坝轴线上游 114 rn， 

轴线全长 580lift．采用碾压混凝土重力坝型式，堰顶 

高程为 140m，晟大堰高达 120m，顶宽按满足机械碾 

压施工条件确定为 8m(图 3)．堰体混凝土主要为三 

级配碾压混凝土(R 15o，s4)，挡水侧设厚 4 rn富灰 

RCC防渗层 围堰一般每40m设一条永久横缝，两 

条横缝之间还设 1～2条诱导缝 围堰分两期施工， 

高程58．O～50 0in以下断面在一期导流阶段施工至 

明渠渠底高程，以上部分均为三期截流闭气后 于5 

个月内抢浇至高程 140．Om．最大月浇筑强度达39．1 

万 ，最大 日上升高度为 1．19ii1．为确保围堰快速 

建成，采用便于快速施工的碾压混凝土浇筑，不设纵 

缝，并尽可能于一期工程中覆盖所有基础面，将复杂 

的廊道、竖井等结构均布置在一期施工断面内，提前 

浇筑右岸坡块及左接头块至高程 140m，并于三期截 

流前完成大部分基础灌浆工作 ，创造三期单纯碾压 

混凝土浇筑施工条件．从施工措施上，采用大仓面通 

仓薄层连续施工方案，配备大容量拌和系统，采用自 

卸汽车与皮带机综合运送混凝土方案，可以保证三 

期RCC围堰按期完建 ．施工后期，将该围堰一次拆 

除至电站进水口高程以下，技术难度高，风险大，组 

织研究 了，水下爆破拆除方案和非爆破拆除方案． 

一 ⋯ ⋯ 一 一  

固 3 三期 RCC围堰典型剖面 
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