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投资项目评价中环境影响的量化问题 
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摘要：从介绍投资项目的环境概念入手，结合实例简要论述国际上对环境影响进行量化通常采用的 
一

些方法．如：生产率损失法、剂量反应关系法和影子项目法等，并简要介绍“无形影响”的量化和残 

余环境影响问题． 
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1 环境影响的概念 

多年来 ，世界各国在进行公共投资项 目经济评 

价过程中，所面临的一个共同问题是如何处理项 目 

带来的环境影响．在我国，很多项 目效益帐算不清． 

也有这方面原因．导致经济分析往往流于形式，不能 

很好地为政府决策服务． 

在很多情况下，投资项 目需要使用或消耗社会 

公共资源，如大气、水资源等．而不付出相应的代价． 

例如：灌溉排水项目在为项目区带来经济和社会效 

益的同时，可能导致下游地区鱼类产量的减少或疾 

病的传播．有时，某个项目会为受益地区带来很多效 

益，而项 目业主却不能从受益者那儿获得相应的回 

报．例如：一项重要的防洪工程的兴建不仅可以大大 

降低保护区经济财产损失和人员伤亡的概率，而且 

可以避免频繁洪灾带来的公众健康问题和自然、生 

态环境破坏．然而，我国许多省连工程基本运行维护 

所需的防洪保安费都很难收取到位，更不用说对后 

者效益的回报了．又如：一项污水处理工程既可以改 

善水质，产生直接的健康效益，又可以减少对河岸地 

区的污染从而提高其娱乐和地产价值．以上这些影 

响均属于项目实际成本或效益的重要组成部分，也 

就是我们讲的环境影响． 

严格地讲，环境影响是一个项 目对于项目业主 

本身的成本(或效益)与对整个社会成本(或效益)的 

差值、这种影响常常难以量化． 

2 环境影晌的量化问题 

要对环境影响进行量化，首先要解决两个问题 

第一是项目的物理边界问题，换句话说，哪些影响应 

该包括在项目之内．通过调整项 目边界将一些重大 

影响包括在项目范围内．将其“内部化”往往可以使 

问题简化．例如：一家热电厂释放的煤烟会增加临近 

建筑物的清洁维护费用．这部分费用若单独处理难 

以计人电厂项 目成本．但如果将这些建筑物视为电 

厂项目的一部分，同属电厂业主．那部分额外的清洁 

维护费用就自然变成电厂项 目运行维护费的一部分 

了．当然．也可以建造不排放有害煤烟的设施来清除 

这种不利影响，同样，相应的成本也会反映在电厂的 

帐目上，也就内部化了．第二个问题是项 目对环境影 

响时间可能与项目的有效寿命不一致．如果前者时 

间短，可直接将量化的环境影响包括在项目经济分 

析中．如果前者时间长，则可以有两种处理办法：一 

是将计算期延长；二是将超过项目寿命期部分的影 

响作为“残值”处理，计人资金流量． 

为了对环境影响进行量化，首先要确定项目与 

环境影响之间的函数关系，然后．确定环境影响的货 

币衍值．如图 1所示，项目的社会边际成本(MSC)与 

个体边际成本(MPc)两条衄线之间的阴影部分就是 

对应于一定生产水平 p时环境影响的价值． 

从理论上讲，环境影响的量化可归纳为以下四 

种情形：①函数关系已知，有市场价值；②函数关系 

未知，有市场衍值；③函数关系已知，无市场价值： 

④函数关系未知，无市场价值．显然，最困难的是既 

无市场价值又无函数关系的第四种情形．目前，西方 

发达国家及少数发展中国家通过长期实践确定了一 

些典型项目的生产水平同环境影响的函数关系．例 

如：水污染程度与农作物产量和渔业生产之间的关 
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固1 个体与社会成本之间的关系 

系，大气污染与建筑设施损坏的关系以及居民健康、 

娱乐场所收入之间的关系等． 

3 环境影响量化方法 

量化方法的选择取决于量化的对象、项目规模、 

资料情况、可用的资金和时间及人文背景等多种因 

素．目前使用较多且较有效的量化方法是依据项 目 

生产规模的变化、受影响对象的重置成本、预防或减 

缓措施所需费用以及对人类健康影响等方面的资料 

将环境影响货币化 ． 

3．1 生产率损失法 
一 个项目的实施可能会降低另外一十系统的生 

产率．这种情况，环境影响量化比较简单．例如：将河 

口一片湿地变成工厂会使河口地区渔业产量下降． 

因为这些损失是由于建厂引起的，自然就应计人该 

项 目的经济成本．当然，还要扣除渔业生产投入的相 

应成本，才是环境影响的净值． 

同时，环境影响也可能是正面的，邓产生社会效 

益而非增加社会成本．例如：世界银行贷款黄土高原 

水土保持项目主要目的是控制土壤侵蚀，改善生态 

环境，提高农业生产水平，其环境影响之一是减少黄 

河水流的含沙量和下游河道、水库和渠系的淤积 仅 

渠道清淤一项每年可节省开支 280多万元．若计人 

这种环境影响，该项 目的经济内部收益率可由 19％ 

提高到22％ 

3．2 剂量反应关系法 

对于项目造成的大气污染，欧美通行的量化方 

法是所谓的“剂量反应关系法”(dose-response rda． 

tion)，即利用统计资料将项目对空气污染水平带来 

的变化同人类健康的变化，如发病情况和损失的工 

作时间等联系起来 ，确定一种经验性的统计关系．然 

而，对水污染的处理则有所不同，原因是受影响人群 

可以采取某些措施，如饮用瓶装纯净水或喝开水，来 

减轻污染水对健康的影响 因此，为了评价水质变化 

对人类健康的影响，需要进行传染病因方面的研究 

以确定水污染与疾病和死亡率之问的关系． 

项目对周围人群健康影响确定后，就可以问接 

方式将这种影响货币化．例如：对于疾病影响可以估 

计医疗费用和损失的工作收入等．当然，病人所经受 

的痛苦则难以度量．所以，这样得到的直接成本(或 

效益)只是实际成本(或效益)的下限．另外，对于死 

亡的处理，也有不同的方法，包括意愿法(willingness 

to pay)、工资累计法(wage differential approach)和人 

力资本法(hurI1a|I capi埘 ~pprooch)等 ．但难点在于不 

同国家的可比性较差．例如：在美国，一个“统计寿 

命”的价值通常是300—500万黄元，这是根据美国 

的收入水平和美国人为避免非正常死亡愿支付的费 

用确定的．很显然，将这一标准照搬到人均收入只有 

美国几十分之一的发展中国家是不合适的．就我国 

而言，在没有进行系统的统计寿命价值研究之前，对 

死亡价值的处理还是最好用人数的增减表示． 

3．3 “无形影响”的量化 

环境影响量化的难点之一是如何度量项 目引起 

的生态系统的变化及对文化古迹和娱乐效益的影响 

等无形影响．但也可以采用问接的方法估计这类效 

益并计人项 目的经济分析．例如：可以采用“旅行费 

用折算法”和 “应急价值 法”(~ntingent valuafion 

~thoa)估计公园和工程保护地区观光游览人员的 

“消费者盈余”(con$1Jiller$11叫us)来求得保护措施产 

生的“无形影响”效益． 

当然，许多项目产生的无形影响并不显著．但却 

有市场价值．譬如：对一个高速公路项 目而言，房产 

价值随其距公路的远近而不同．距公路越远，价值越 

低，但受噪声影响越小．尽管高速公路与噪声水平之 

间的准确关系不易确定 ，但却可以通过分析房产价 

值随距公路远近的变化间接评价高速公路项目的环 

境代价，并将其作为项目成本的一部分． 

3．4 影子项目法 

影子项 目法(shadow projoct technique)是将保护 

对象产生的效益等同于其重置成本 ．例如：某一项 目 

需要砍伐大片森林，那么可以估算营造能够发挥同 

等教益的一片新的森林的费用，将其作为这一项 目 

造价的一部分．影子项目法给出的仅是重置成本的 

近似值，而非市场价值．尽管如此，在很多情况下，它 

不失为一种简便易行的环境影响量化方法． 

3．5 残余环境影响问题 

在项目决策过程中，随着各国政府对环境问题 

的日益重视，采取消除或缓解不利环境影响的措施 

已成为许多项目审批的前提条件．这样就会出现两 

种情况：一是完全避免不利环境影响，此时可直接将 

相应措施的成本计人项 目的经济分析．第二种情况 

是采取一定的缓解措施减轻环境影响，显然减缓措 

施的成本将成为项 目成本的一部分．(下转第49页) 
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3 结 语 

随着地下洞窒开挖进程所带来的边界条件变 

化，洞室围岩将产生荷载重新分配和应力、应变调 

整，其所形成的二次应力场虽与初始应力场有一定 

联系，但也存在明显差异，现有应力场是初始应力 

场、开挖干扰应力场和支护应力场等的综合反映．在 

岩体应力测试中，传感元件的品质是岩体应力测试 

成功的关键，它直接影响测试成果的精度．本次测试 

所采用的传感元件为四分向环式钻孔变形计，具有 

较好的线性、重复性、稳定性和灵敏度 ．通过实测表 

明，测试数据是稳定的，成果是可靠的． 

1i．实测成果表明．围岩应力随着时间的推移和 

施工进展不断发生调整和变化，应力重分布状态受 

开挖、支护等影响较大，故本次所获得的3个测试点 

的测试结果只能反映测点所在部位的围岩应力情 

况，不宜以所获结果推论其余部位的围岩应力状态． 

现阶段测试部位有锚杆和锚索支护，测试部位岩体 

的整体性和剧度有所改善，支护应力场对测试成果 

产生了较大的干扰，同时也使经过长时期、多层次的 

地下洞室群体开挖形成的二次应力场更加复杂．因 

此，应结合锚杆和锚索等支护条件进行应力反分析 

研究或进行应力模型试验，以便更准确地了解地下 

洞室围岩目前的总体应力状态． 

b．由于岩体本身并非均质且各向同性的，目前 

采用线弹性理论进行分析尚有较大的局限性，如何 

更真实地模拟岩体的属性，建立更加完善的力学模 

型，尚有待进一步研究． 

c．测试方法和测试仪器对应力测试成果的影 

响也不容忽视，从试点准备、测试仪器率定到资料计 

算分析，都需专业人员负责，以保证测试成果的准确 

性和可靠性． 
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更好地为国民经济服务． 

c．加大污染源治理力度．水资源遭受枵染，不 

仅减少了水资源有效利用率，而且已直接威胁着国 

民经济发展和人民身体健康．因此，加强水质保护和 

水环境的治理是一项十分迫切的任务．要降低工业 

污染物的排放量，加强对面上污染的管理，强化对乡 

镇村企业污水排放量的监督管理，减少单位面积化 

肥和农药的施用量，推广施用低毒、高效、快速分解 

的农药，逐步减轻污染程度． 

d．加强领导，依法治水、《水法》的颁布实施，标 

志着我国已进入依法治水的新时期．为了更加有效 

地保护好水资源，必须以法律规范每个用水部门和 

用水个人的行为；实现水资源统一管理，做到统一管 

理地表水和地下水的水量、水质；统一进行水的立 

法、调查、评价、规划、水量调配；统一实施取水许可 

及其它重要的水行政管理工作．理顺水资源管理体 

制，摆正水资源产权管理和行业管理之问的关系． 
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此外，残余环境影响的价值也应作为残值处理 

计人项目成本分析的资金流．例如：一个大坝项目采 

取了一定的环保措施后，还会对下游河道的鱼场产 

生影响，由此产生的鱼产量减少对项目也是一种成 

本、这种残余环境影响可以采取以上提到的方法之 
一

估算、 
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