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长潭岗水电站拱坝坝肩基础保护开挖 
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摘要：针对长潭岗水电站太坝坝肩基础开挖施工面狭窄、垂直开挖高度太、史通不便、质量要求高、 

不宜使用太中型钻孔设备钻孔等特点，采用手风钻钻孔，将预裂爆破、梯段爆破、微差爆破等深孔爆 

破技术的一般原理和方法，综合应用于小孔径浅孔，在梯段范围内一次性毫秒微差爆除开挖体，具 

有良好的保护开挖效果和显著经济效益．主要介绍了该工程爆破参数选择，钻孔与装药施工要．最． 

起爆网络设计布置，爆破效果评价等． 目岛国寸爱明 
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长潭岗水电站工程是沱江流域的龙头水利工 

程，以发电为主，兼顾沿河防洪和工农业用水．水库 

库容 9970万 m3，电站装机 3×4(300kW，年均发电量 

3725万 kW·h．水库太坝为 150号小石子混凝土砌 

石双曲拱坝，坝顶泄洪，坝高 87．6m．坝顶厚 5m，坝 

底厚 15m，太坝厚高比0 17．坝肩建基面为一扭曲 

面，平均开挖宽 12m，平均开挖厚 11．6m，开挖最大 

高度 93 rill，开挖方量 2．6万 m3． 

1 工程地质条件 

长潭岗水电站位于廖家桥一千工坪向斜，向斜轴 

向10。～20~，坝肩部位出露岩层为寒武系比条组上 

统中厚一厚层状泥纹灰岩及夹薄层状泥质灰岩．饱和 

抗压强度为39—133．5 MPa，jtt性模量为26．1～82 2 

GPa．岩层倾向河上游，倾角 10。一26。，层理、节理较 

发育，岩层分层明显，层面之间为铁泥质充填或无充 

填．岩层裂隙和溶洞较发育． 

2 开挖要求及开挖方法选择 

太坝设计对基础开挖提出了较高要求． 

Il1．在质量上，必须保证开挖面平整完好，基岩 

不受损伤，无松动浮石、危石，无超欠挖，尤其是坝端 

建基面要严格沿设计扭曲面成型．能满足建筑结构 

尺寸和力学要求． 

b．在经济上，必须最大限度减少基础开挖工程量 

及开挖面撬凿，清理工作量，节省爆破器材，降低造价． 

c．在时间上，必须尽量加快施工进度，缩短工 

期 同时考虑到坝肩基础开挖高度太、坡度陡、交通 

不方便、施工面狭窄，仅 70～200 ，不宜采用太中 

型钻孔设备． 

基于此，参照太孔径深孔预裂、梯段、微差等爆 

破技术的一般原理和方法，结合本工程实际情况．经 

过现场实验加以改进、创新，形成与本工程开挖要 

求、钻孔设备、施工条件相适应的小孔径浅孔预裂、 

梯段、微差爆破技术．并将各项技术联合应用，对开 

挖体周边沿设计开挖面进行预裂，对开挖体主炮孔 

采用小梯段分排毫秒微差起爆及预裂孔与主炮孔之 

间毫秒微差起爆，在梯段范围内一次性毫秒微差爆 

除开挖体 

3 爆破参数选择 

3．1 选择爆破参数的原则和方法 

本工程选择爆破参数的原则是：首先根据深孔 

预裂、梯段、微差爆破选择参数的一般原则和方法， 

结合本工程钻孔设备情况、施工场地情况、开挖要求 

和目的、岩石力学性质和地质特点、爆破技术组合种 

类、爆破 器材 特性等，由经 验公式初 算爆破参 

数_1’ ，再经过 5次以上具体实验，根据实验情况分 

析确定各参数，施工中根据局部地段情况的变化。对 

个别参数进行调整． 

3．2 预裂爆破参数 

a．孔径 d和孔深 ．采用手风钻钻孔，根据坝 

肩地质情况，经实验选取经济合理的孔径和孔深：d 

为 4omm．H为 1．5～2．5m． 
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图 l0 例 4边坡 GcsF 

以推力最大原理为基础的边坡 CSF数值模拟 

过程简单明了，易编制程序，可方便灵活处理许多复 

杂岩土特性如不均匀性、不连续性、各向异性等；无 

需设定初始面，计算结果唯一，且能保证得到全局上 

最优的临界滑动面及最小安全系数． 

(上接第55页) 

图2 坝肩基础开挖起爆网络示意图 

95％以上的孔留有半孔痕迹．预裂面基岩无损伤、无 

裂缝、无松动浮石．岩溶风化破碎地段预裂面整体成 

型规则，原风化裂隙投有被“撕裂”．梯段微差爆破孔 

爆破彻底，爆碴破碎，堆碴集中，无超爆或硬坎，有利 

清碴和下一梯段钻孔． 

5．2 效益分析 

从施工情况看，具有显著的经济效益和社会效 

益：①不用购置大中型钻孔设备，节省设备费 50％， 

节省运行管理费用40％；②与传统方法比较，节省 

钻孔工作量45％，节省爆破器材 30％；③严格按设 

计开挖线开挖，无超欠挖，非建基面开挖边坡仅 

1：0．I左右，减少基础开挖方量 50％，减少坝端混 

凝土堑层40％；④左右岸工作面轮流作业，避免工 

作干扰误工20％，爆碴破碎，堆积集中，她投方向准 
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确，减少清碴工作量 50％，开挖面完好无损伤、无浮 

石，减少人工撬凿、清理工作量 95％；⑤采用一次性 

毫秒微差爆破技术，加快了施工进度 ，提前工期 2个 

月；⑥新方法、新材料的应用，无飞石、无危石，有利 

施工安全和运行管理安全；⑦将多种爆破技术各取 

所长综合应用，特别适用于拱坝坝肩扭曲面的成型 

及小转角、小型抽槽和岩溶破碎带的基础保护开挖， 

促进了先进保护爆破技术在中小型工程中的应用． 
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