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渗管在临沂城引水工程中的应用 
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摘要：临沂城引水工程以天然河道为供水水潭，以 】200mm预应力钢筋混凝土预制管为输水管道．为 

解决汛期水质泥沙含量大，易造成输水管道淤积等问题，采用了埋设于河床砂层的钢筋混凝土渗管为 

进17"取水建筑物，引取河床渗透水，经过两年多来的运行，日供水量满足8．2万 要求．供水水质色 

度小于15度，浑浊度小于5度，无肉眼可见物，无嗅无味、该工程措施施工简单、造价低廉、效果良好． 
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临沂城引水工程是解决全城 3o万居民生活用 

水工程．该工程于1997年2月建成并投人运行，工 

程总造价7600万元，日自流供水 8、2万m]．引水管 

道全长45．7lcⅡl，采用al 200 rm1预应力钢筋混凝土 

预制管柔性接口．取水渗管位于东汶河黄埠拦河闸 

上游80m处，渗管全长361、681"12，分两支呈“ 型布 

置，顺水流方向支长 220、141"12，垂直水流方向支长 

141．54m，渗管与集水井相连接，集水井下接输水管 

道 临沂城引水工程采用了渗管为进口取水建筑物 

这一工程措施，利用拦河闸拦蓄河道上游来水，利用 

渗管集取河床渗透水，作为供水水源，从根本上解决 

了汛期水质泥砂含量大的问题，取得了良好的社会 

效益和经济效益． 

1 渗管设计 

1．1 位置选择 

渗管位置选择根据以下原则：①河床非淤积河 

段，尽可能靠近主流；②含水层较厚并无不透水夹层 

的地带；③河床稳定、河床砂砾石级配较好的地段． 

经勘察，黄埠拦河闸上游河床较稳定，砂层厚度为 

6～8ra，中粗砂结构，潜水丰富，适合做渗管取水工程． 

1．2 结构形式 

渗管全长361．68m，由每节 1．25m长的预制钢筋 

混凝土滤水管组成，共计276节．滤水管内径1．51"12，壁 

厚 O 2m，滤孔直径为65rmn，每节滤水管设滤水孔 180 

个，并均匀布置，滤孔总面积占管壁面积的 14％．滤水 

管外设1．2m厚人工滤层．相邻两节滤水管由预埋钢 

件焊接连接．两支渗管的纵向比降分别是顺水流方向 

的为1／1 000；垂直水流方向的为1／500． 

1．3 水力计算 

1 3．1 计算条件 

8．水文地质条件．渗管上部河床覆盖层渗透系 

数 K为97．249m／d，河床砂层厚6～8m． 

b．河床水位条件．河床存有明水，汛期河床平 

均水深 3．0m，非汛期河床平均水深2．0m． 

c．渗管布置情况．渗管滤水管埋设于河床以下 

1 70m，属非完整式渗管．设计日供水量8、2万 、 

1．3 2 计算指标的确定 

8．渗管墩塞系数的确定．汛期河道上游来水泥沙 

含量大，淤塞系数 a 取0、6；非讯期水质较好，a 取0 8． 

b．渗管过流能力的确定．渗管内允许最大平均 

流速一般应控制在0、8m／s以内，本工程为O．54m／s、 

c．滤水管进水孔流速的确定 、滤水管进水孔流 

速一般应小于0．03m／s，本工程为0．01 m／s． 

d．滤速的确定．为防止滤层淤塞，滤速不宜过 

大，一般采用 4、8～14．4m／d，本工程为 13．82m／d． 

1．3．3 渗管出水量计算 

日渗水量按文献[1]等提供的公式进行计算： 

()： a—LKt~
_

- tto (I) 
Ht 

式中：O为日渗水量，ms／d：L为渗管长度，m；K为渗 

透系数，m／d；H H0见图 1和图 2；A为系数， 

d=0．371g[tan(专’型 )’c。t(景’ )]． 
经计算，本工程渗管理论日渗水量83436m3，满 

足日供水 8．2万 要求(图 1，图2) 
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圈1 渗管出水量计算示意圈 
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圈2 渗管与集水井连接示意圈 

l 4 人工滤层设计 

a．断面形式 ．人工滤层的断面形式为倒梯形断 

面，如图 3所示． 

河床 面 

圉 3 渗管人工渗层断面圈 

b．人工滤层底宽的确定．据有关资料，人工滤 

层底宽一般为 D+1．5 m(D为滤水管外径)．本工程 

考虑滤水管安装施工等间题，取滤层底宽为3．5m． 

c．人工滤层上口宽的确定．根据文献[1 提供 

的公式： 
九  

日： (2) 

式中：B为人工滤层上口宽，m； 为渗透速度，m／h． 

经计算，本工程B为 15．74m，考虑人工滤层施工 

铺设过程中，河床砂的边坡稳定问题，取 B为16．4m． 

d．人工滤层滤料粒径计算．根据文献n]提供的 

公式进行计算．与含水层相邻的第一层滤料粒径为 

d T=(7～8)d (3) 

式中d。为含水层的颗粒计算粒径，ⅡⅡn． 

第二层人工滤料粒径为 

dⅡ=(2～4)d (4) 

因含水层为中粗砂，取 d．=d3o，d∞为小于该粒径的 

颗粒占总重量 30％时的颗粒粒径，mm． 

本工程采用的第一层滤料粒径为 2 15ⅡⅡn，第 

二层滤料粒径为 l5～75lalm． 

2 渗管运行情况 

该工程于 1997年 2月竣工投人运行，渗管出水 

量基本满足工程设计要求 供水水质经分析测试，色 

度小于 15度，浑浊度汛期为5度，非汛期为 3度，无 

肉眼可见物，无嗅无味． 

3 渗管设置应注意的几个问题 

a．河床嵌塞．河床淤塞对渗管的取水效果影响 

极大，因此，渗管位置应选择在不易淤积或淤积程度 

轻的靠近主流河段．如果选在冲刷强度与淤积速度 

相等的河房 下，就不需要经常清理河床，而使渗管取 

水效果最好． 

b．河床稳定．渗管应布设在河床比较稳定的河 

段，滤水管的埋设深度应考虑汛期洪水对河床冲刷问 

题，避免人工滤层遭受破坏，影响渗管的正常运行． 

c．冬季结冰．含水层冻结或河床水面大面积结 

冰，对渗管的取水效果有一定影响，因此，冬季结冰 

在渗管设计及工程管理运行中应予以考虑． 

d．渗管施工．渗管在施工过程中应严把质量 

关，若人工滤料级配不良，铺设尺寸不足，滤水管埋 

设位置不准确等问题，均影响渗管的取水效果． 
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8 结 语 

固镇枢纽遇到了极软弱的地基，施工中根据各 

部位的软弱程度和测试的指标，采取不同的处理方 

法，取得了良好的效果．安徽省水利质量监督中心站 

在进行分部工程、隐蔽工程验收时，评定三闸基础部 

分82个单元工程全部合格，其中74个为优良，基础 

及整个工程质量为优良．通水前后两次测量数字表 

明：船闸的闸室、上下闸首及翼墙和新节制闸闸室、 

墩、墙的沉陷量为2．6～l1．6cm，符合设计要求． 

至今固镇枢纽已经运行 3年多，不仅经历了多 

级验收，还在全部完工后 1月遇上了强降雨：1996 

年7月 15日闸上最高水位达 l8．96m，与闸上校核 

水位仅差0．19m，工程各部位安然无恙，证明工程是 

安全的．可见，固镇枢纽对极软的淤泥地基的多种处 

理方案是适合的． (收稿El期：1999．o5-18编辑：熊水斌] 
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