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掖市水土流失成因分析及治理对策探讨 

杨 录 t 

(张掖市水土保持监督站，甘肃 张掖 734000) 

摘要：分析张掖市水土流失成因、生态环境现状及 问题 提出：水土保持工作以生态建设为中0，贯 

彻中央提 出的生态环境建设方针；积极吸引国内外投资，建立多元化投资机制i落实“谁治理谁受 

益”的政策，调动群众自发进行生态建设的积极性；以科教兴水保，运用科学技术开展生态建设；加 
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张掖市位于河西走廊中部，总面积 424o kin2，南 

为祁连山，北有龙首山，两面环抱形成张掖盆地，可 

分为走廊平原、北山山区和荒漠平原三大地貌类型， 

为大陆性干旱荒漠 自然景观．气候特点是：降水稀 

少，蒸发强烈，气候干燥，风沙暴多．目前影响张掖市 

国民经济发展和生态环境的主要因素是：干旱少雨， 

水资源时空分布不均，水土资源利用程度不高，生态 

环境脆弱，边治理边破坏的现象依然存在．因此，充 

分利用国家实施西部太开发战略的历史机遇，搞好 

张掖市的水土保持 ，加强生态环境建设，尽量减轻 

水、旱、风、沙等 自然灾害，建立起良好的生态环境， 

对该市国民经济的发展具有十分重要的意义 ． 

1 水土流失现状 

1．1 水土流失成因 

张掖市由于受地理位置、气候、地形、地质、地貌 

及植被覆盖率低等影响，夏季降水集中，洪水冲蚀能 

力强，冬春干旱少雨，风沙太，水土流失时有发生 其 

成因主要有自然因素和人为因素两方面．自然因素 

主要是内陆腹地走廊中部的地理位置决定了气候干 

旱多风，也决定了降水量从东南向西北随高程的递 

减而减少 南部 山前降水量 245．2 r／nla，川区降水量 

l27．5mm，龙首山降水量 280．0 r／nla，北部荒漠平原降 

水量 l18mil1．降水时空分布不均，主要集中在每年 

的6—9月份，其平均降水量96．0mill，占年降水量的 

75％，8月份最为突出，其平均降水量达 30．9 rnm，占 

年降水量的 24．2％，并常以阵雨降落，降雨强度最 

高达 22．8nnn／h，时间短，降水量集中，径流汇集时间 

短，山洪冲刷带走大量岩石风化层，是造成黑河等 5 

条主要河流河道水侵蚀的主要原因．洪水出山后，对 

河道两岸冲刷严重 ，每年洪水期带走大量的泥沙 ，形 

成山口山坡掏壑纵横、滩谷密布、地面高低起伏的特 

殊地貌现状．由于日照长，昼夜温差太，加上强烈的 

冻融作用，促进了物理风化，使沙漠、岩石裸露．风多 

风太，助长了风沙的危害，促进了风沙土形成，在强 

烈的风蚀作用下，岩石风化，砂石被风吹运至山问平 

坦处形成流动及半固定沙丘或沙地，是张掖市风沙 

区的主要沙源．与此同时，极端干旱的气候又决定 j， 

植被以荒漠类型为主，限制了高等植物的繁衍．龙首 

山中高山，北部平山期荒漠区，绿洲边缘沙滩、沙丘 

等地区植被稀疏，有些地方为活动性很强的新月型 

沙丘和垄岗沙丘 ，几乎无天然植被 ，不能形成地表保 

护层 ．土壤很容易被风蚀 ．加之冬 、春季西北 风风速 

大，风沙暴天气频繁，大风吹走表土，造成土壤风蚀 

沙化 ． 

自然因素是比较缓慢的“正常侵蚀”过程，而人 

为因素则是水土流失的 “加速侵蚀剂”，人类不合 

理利用水土资源是加速现代侵蚀的根源 张掖市是 

河西走廊具有悠久历史的古老农业区之一，由于历 

史上长期移民屯垦，人类的滥伐及战乱影响、森林植 

被、水土资源遭到很大的破坏．近年来，由于人口的 

不断增加，人类活动加剧，严重破坏了地表植被，造 

成了新的水土流失，出现边治理边破坏，且破坏大于 

治理的局面． 

1．2 水土流失的种类 

张掖市水土流失的种类有面蚀、沟蚀、滑塌和风 
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蚀四类 ．面蚀主要发生在浅山、沿山丘陵、山坡地带， 

侵蚀面比较大．沟蚀主要发生在沟头、沟底和沟两 

侧，是面蚀的进一步发展，虽面积小，但危害大．滑塌 

主要发生在河、库、塘岸边，如黑河、山丹河等沿岸每 

年都有大片农田林草地被洪水冲刷滑塌．风蚀主要 

发生在北部滩及绿洲边缘地带及平山湖荒漠草原 

区．主要以风力侵蚀为主，水力等侵蚀次之． 

1．3 水土流失侵蚀强度 

张掖市水土流失面积 2437 k ，占土地总面积 

的57．48％．其中：轻度侵蚀 l 365 km2，占32．2％，内 

有风蚀 l 314．4km2，水力侵蚀 50．6km2，年流失表土 

1．Ol—1．53万 t，水侵蚀模数200 5(3Ot／(v~ -a)．中 

度侵蚀 291．o5 ，占6．86％，内有风蚀 282．27 ； 

水蚀 8．78 ，年流失表土0．44—0_88万 t，水侵蚀 

模数 500一l 000t／(km2-a)．重度侵蚀 780．95 ，占 

18．4％，内有风蚀 779．78km2，水蚀 1．17 ，年流失 

表土 0．12—0．29万 t，水侵蚀模数 l 000—2 500 

L／(v~ -a)． 

2 生态环境问题 

1949年以来，张掖市各级政府把治理水土流失 

作为一项重要工作来抓．在大兴水利和农 田基本建 

设的同时，狠抓植树造林、保护植被、防风固沙，实施 

“引青龙，锁黄龙，建绿龙，重效益”的战略．并从 8o 

年代起太搞三北防护林网建设 ，开展“四旁”植树和 

荒坡、荒滩治理。工程措施与生物措施一起抓，提高 

植被覆盖率．先后对红沙窝、西城驿、九龙江、兴隆 

滩、神沙窝等流动沙丘地进行治理改造．改变了山区 

和风沙区落后面貌，提高了抵御自然灾害的能力．截 

止目前，全市已治理水土流失面积 l4．44万 ，其 

中营造各种人工林 3．3万 ，开发荒地 l万 hm2， 

荒地种草 3．74万 hmz．共治理沙地 1．06万 ，在 

沙区创办农、林场 3O多个，营造经济林 0．45万 ． 

修建防洪堤及护岸工程 65km，以及一大批水利和水 

保工程．这些治理措施对张掖市生产和生活条件的 

改善起了关键作用． 

目前张掖市生态环境存在的主要问题是： 

a．生态环境脆弱，水土保持形势严竣，农业灌 

溉绿洲边缘及绿洲内有大片沙丘、荒滩、戈壁分布， 

受风沙侵蚀危害严重．南滩及北滩在水蚀和风蚀作 

用下，天然植被逐年减少，历年栽植的林、草地，因干 

旱少雨或管理不善使部分枯死，沙丘推移，边缘部分 

农田和植被被压埋．戈壁表层土壤裸露流失，有沙进 

人退的现象，严重危胁着生态环境．黑河、山丹河等河 

流受暴雨、洪水侵蚀，河岸坍塌，沿岸水土流失严重． 

b．生产建设活动如铁路复线建设、国道改建和 
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拓宽、水电工程建设，以及采砂、采石、建厂、开矿等 

造成新的水土流失，破坏生态环境的现象依然存在 

c．随着全球气候变暖，祁连山雪线上升，冰川 

退缩，加之历年来祁连山区生产建设活动和滥伐、滥 

垦．使大片天然林木植被遭到破坏，山区水土流失加 

重 历史造成的损失短期内很难恢复，祁连山区水土 

流失仍在继续． 

d．水保治理、生态建设和全市国民经济建设还 

不同步，未完全挂勾，未完全列入各级政府的议事日 

程，投资力度不够，治理资金严重不足． 

e．水保法制宣传和执法力度不够，部分领导及 

群众对水土流失的危害认识不足，新建工程项 目无 

水保方案，违反水保法律、法规的行为时有发生． 

3 治理对策 

张掖市水土流失治理的关键是如何巩固已有的 

治理成果，以预防监督为主，综合治理为突破口，采 

取多种措施，使水保工作促进生态建设 ，促进国民经 

济的发展，从可持续发展战略上保护生态环境和开 

发利用水土资源． 

3．1 思路 

治理水土流失的思路是搞好一个规划，完成两 

个试点，划分三个区域，抓住四个治理，实现五个目 

标．即搞好水保预防监督治理规划；完成水保监督执 

法试点和水保治理试点；划分重点保护区、重点治理 

区和重点监督区三个区域；抓住山前水、风蚀严重的 

安阳、花寨、龙渠、和平、西洞、甘浚等乡村的重点治 

理；北部滩水、风蚀严重的龙首山、老寺庙、红沙窝、 

西城驿、双礅子、嘹马墩、兔儿坝、石岗墩等沙滩及戈 

壁的重点治理，黑河、山丹河等河道的水蚀滑塌重点 

治理和对主要以采矿、采石、建厂、挖沙、筑路、发电、 

荒地开发、建材业取土等生产建设活动的工矿区的 

重点监督治理的四个治理；实现：①建立预防监督、 

技术服务和监测体系网络；②治理程度达 70％，森 

林覆盖率提高 10％，植被覆盖率达 70％；③基本控 

制人为造成的水土流失；④生态环境有明显的改善； 

⑤产业结构趋于合理，群众生活水平显著提高的5 

个十年 目标 ． 

3．2 对策 

a．张掖市应以生态建设作为实施西部大开发 

的战略切人点，以生态环境建设为中心搞好水土保 

持工作 水土保持是生态环境建设的主体工程，是可 

持续发展的基础 ． 

b．将水保工作和生态建设纳入各级政府的议 

事日程和国民经济发展计划 ．建立投资机制，加大水 

保投入，在国家给予政策和资金支持(下转第 22页) 



表4 横河向库空振动台试验和数值计算的部分成果比较l赴 =0．2Ig．Ay：0．14g 

(竖向) 可以看出，对冶勒堆石坝，顺河向与横河向 

的自振频率比较接近．所以，《水工建筑物抗震设计 

规范》⋯中建议只进行顺河向和竖向的地震输人是 

值得进一步研究的． 

e．文献[1]中采用拟静力法进行土石坝抗震， 

计算地震惯性力时，对于不同的地震烈度，地震加速 

度分布系数 a 采用相同的图形，这样的假定也是值 

得深人探讨的．实际上，正如结论 c所指出的，坝顶 

的加速度放大系数在弱震时大，而当地震量级不断 

增大时，坝顶的加速度放大系数则呈降低的趋势(坝 

体未破坏前)． 
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的同时，完善以国家投入为主，以信贷、财政、水费、 

群众投人为主体，以优惠政策吸引国内外投资相配 

套的多元化投人体制，使生态建设有大的发展． 

C．转变观念，创新机制 ，贯彻“谁治理谁受益” 

的政策，采取拍卖、股份承包、租赁及减征或免缴土 

地出让金等形式，鼓励整治集体所有林草地或“四荒 

地”．因地制宜、合理规划，从而，充分调动广大农民 

群众和生态环境建设的积极性． 

d．运用科学技术开展生态建设，树立科教兴水 

保的战略思想，调动科技人员的积极性，通过科技推 

广、培训等形式，提高生态建设效益，引进和推广适 

宜当地生长的苗术和草籽，推广干旱地区种植技术， 

加强质量管理，控制规模进度，稳步推进． 

e．加强水保执法队伍和法规体系建设，运用法 

律巩固水保治理和生态环境建设成果． 

f．坚决贯彻水保监督预防为主和谁造成水土 
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流失谁治理的原则，对造成新的水土流失的单位和 

个人限期治理，杜绝人为水土流失发生 
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