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摘要：结合洞庭湖区多年来进行堤防护坡的实际情况，总结以往在护坡建设中的成功经验，并分析 

了存在问题的原因；着重介绍近几年来益 
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益阳市地处洞庭湖区，1949年以来湖区先后修 

筑了近千千米的防洪保护大堤，这些防洪大堤，为保 

护湖区人民的生命财产安全，促进生产和经济建设 

的发展等方面发挥了非常重要的作用．但是，由于过 

去修筑的防洪大堤施工质量较差，有的堤基础存在 

淤泥层，堤身土质差，夯压不均，多处出现滑坡坍坑 ． 

特别是护坡质量较差，没有严格的清除腐植土层和 

平整夯实，甚至有的护坡块石就直接砌筑在松散的 

草皮上，当草皮腐烂以后，便留下许多孔隙．加之，护 

坡形式几乎是同一式样，即平铺平砌法，这种方式的 

缺点是，波浪的冲击力直接击打在护坡体上，因而产 

生一种巨大的吸抚力，当坡面层存在裂缝或沙浆填 

筑不实时，洪水便会乘虚渗人堤坡内，进而引起内坡 

膨胀，护坡块体向上隆起．从而导致大堤滑坡、管涌、 

渗漏等险情的发生． 

1 护坡形式的改进 

堤防的安全至关重要，许多地方发生险情就是 

因为护坡质量差、材料强度低 、护坡形式不妥所致． 

近年来，笔者与湖区堤防管理人员共同进行了护坡 

形式的改进和研究，认为平铺平砌的护坡形式存在 

的问题，主要是没有很好地消除波浪的冲击力；只有 

减小波浪的作用力才能有效地保护好堤坡．为此，将 

平铺平砌的护坡形式改为平凸相结合的铺砌形式 

(图 1)，用人为的方式使波能消散，进而变成冲力很 

小或无冲力的静态水．这种方法 的优点是避浪、省 

材、坚固耐用 ． 

a．避浪．由于堤坡破坏的主要因素是波浪，因 

此，选用最佳的避浪措施就是最好的护坡办法．因为 

波浪的运动是呈起伏状态的，在波浪经过齿坎时，浪 

一 种新的护坡方式 
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尖受阻挡，此时，从齿坎处返回的波浪又将后面涌人 

的波浪抵住，这样，在经过几次碰撞之后，水的冲击 

力减小，从而有效地保护了堤坡的安全． 

图 1 护坡示意 图 

b．省材．因为采用平凸相结合 的护坡铺砌方 

法，可以充分利用过去放洪水冲散的块石，而不必全 

部使用新块石，同时，就地利用块石时，顺便完成堤 

坡的清基平整任务．有的河岸由于几十年来多次护 

坡而又多次崩塌滑落到河床，致使岸下石块成堆 这 

也是有些河段严重阻洪堵水的重要原因．对此，人们 

通过机械或人工千方百计地把这些闲散的石块打捞 

上来，便成了护坡材料，同时，为河道的行洪畅通创 

造了有利条件．根据已建工程的造价比较，用混凝土 

预制块和石块平凸结合砌筑的坡面比用纯块石或混 

凝土预制块砌筑的坡面节省造价 30％左右 

c．坚固耐用．将块石或混凝土预制块砌筑的坡 

面，利用了凸凹不平 的特点，使波浪作用力减小，从 

而确保了坡面的稳定度，延长了堤坡的运行时间．根 
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据几次大洪水过后的情况调查，采用平凸结合砌筑 

的坡面比用平铺平砌的坡面完好率提高3o．5％ 

虽然平凸结合的护坡施工较复杂一点，但它产生 

的效益是显而易见的，深受洞庭湖区广大群众的欢迎． 

2 砌筑方法 

a．清基平底．为确保护坡体稳定和坚固，在施 

工前 ，应将原堤坡面上的腐土、杂草等全部清除，并 

用纯净的干粘土沿堤玻面普遍铺填一层，厚度 10Ⅲ 

为宜，用人工和机械夯筑密实，再均匀刮削平顺；如有 

鼠、蛇、蚁类或其它孔洞，应采取灌水泥等办法堵塞． 

b．拉线放样 当堤坡面全部修整平顺后，即可按 

照设计图纸的尺寸进行放样定线．先用水准仪测量需 

要设置避浪齿坎的堤玻高程，当线的位置确定后，再 

用木桩钉好，木桩的纵横向均用石灰划成线条框架． 

c．护砌．堤坡平整拉线放样定点后，就可以按 

照要求开始护砌块石了．首先将整个玻面普遍铺设 

5 cm厚的粗砂 ，在粗砂上再铺 5 cm厚的卵石并整 

(上接第 28页) 

水堰等，分别测定坝体的受力变形、位移、应力、应 

变、渗透压力、渗流量、地震动态反应以及坝座岩盘 

的变形、位移、地下水变化等．大坝观测仪器布置见 

圈6．除部分仪器采用人工定期量测外，坝体内各仪 

器均被列入自动监测系统，并作为水库操作系统计 

算机网络中的一个子系统．正垂线、倒垂线、应力计 

等内部观测项目每一周观测一次，精密水准、大坝活 

动觇标及两岸坝座觇标等外部观测项 目每两周观测 
一 次．1998年全年共测得 l0万多个数据 

目视检查分为平时例行检查、年度检查与不定 

期检查．检查区域包括坝区及水库崩塌处等地质薄 

弱面区，以涵盖观测仪器所不能观测到的范围，发现 

仪器不能检测出的状况和问题．1998年共实施目视 

检查600人次，平均每周 l2人次． 

依照台湾的“蓄水库安全检查与评估办法”，5 

年进行一次安全评估检查．翡翠水库于 l994年8月 

完成第一次水库整体安全检查与评估，经过评估审 

泌，确认大坝结构安全稳定 

在大坝及其辅助设施的维护与改善方面，按《翡 

翠水库运行维护手册》规定，定期按月、季度及年度 

实施检查与维护．在台风季节前后，另进行特别检查 

和试操作，所有试操作与维护保养均详细记录在案 

备查 大坝及拱座每周检查一次，正倒垂线、电气式 

伸缩仪及遥测系统每月检查一次，厂商每两月来检 

修一次．其观测设施每季度检查一次，厂商每半年来 
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平 将需护砌的麻石按照纵横向间距各为 l 5m和 

0 7m的要求摆放到堤玻上，用锄头挖出深 0 4tTI，宽 

长约 O 4m 的坑洞 ，坑内垫砂砾石 10 cm左右 ，在坑 

内沙石上压水泥砂浆 5till左右，然后将大麻石块放 

人坑内．放时可尽量向坑底压紧，再用牯土将块石周 

围填满夯紧，要求石块的大头朝下，小头朝上 因为 

波浪一般从下向上冲击，所以，石块应与堤玻面成 

9o。夹角为好，这样 ，当波浪从下涌上来时，便可将其 

阻挡．把避浪的大石块砌筑好以后，再按照图纸尺寸 

及要求将堤破面其它的部位砌筑完整．在施工时，还 

要结合整个堤线的走 向、布置、长度进行全面规划， 

要统一设置伸缩缝．一般每隔 10m沿纵向堤玻面设 
一

条伸缩缝，缝的宽度以2～3 cm为宜，缝间用沥青 

或环氧砂浆填充密实．同时，要配合其它方面做好避 

浪挡风的工作，如防浪林的种植，堤肩护坡草皮的设 

置，都必须确保工程质量，将各方面的工作同时做好 

后，就可以更加充分地发挥堤坡的护玻防浪作用． 

(崆稿 日期：1999 04-坼 编辑：马敏峰) 

检修一次．1998年 3月针对大坝下游面 155m高程 

至165m高程渗湿较明显的l1处升层面进行修补，至 

11月完成．其间经历 I()月中、下旬两次台风高水位 

考验，修补的各升层面均未再出现渗漏现象． 

台湾的河流流域面积一般都不大，高坝大库也 

不多，翡翠水库是其中规模较大的由台湾工程技术 

人员 自己规划、设计、施工的质量较高的工程 ．台湾 

的工程技术人员正在为水库、大坝的建设和管理辛 

勤工作，他们积累的宝贵经验值得借鉴 ． 
(收祷 日期 ：1999-10-26 蝙辑 ：马敏峰 ) 
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