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1 新桥硫铁矿下盘边坡设计【 

新桥硫铁矿位于安徽省铜陵市，80年代初开始 

生产，现实施二期露天采场扩建工程 ．根据工程需 

要 ，对二期露天采场 的下盘边坡重新进行设计 ．计划 

坑底延伸至一180m，而露天境界最高标高为 312 m， 

因此最终境界边坡高将近500m 笔者用 cSF法对该 

矿F盘边坡进行全面的稳定性评价，在综合分析的 

基础上，提出了边坡设计方案． 

露天采场边坡位于一单斜山坡的一侧，山坡坡 

顶标高326m．组成下盘边坡岩层主要是石炭系下统 
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高骊山组 (Ctg)和泥盆系上统五通组(D w)．C g 

粉砂岩、石英砂岩为主，局部为紫色长石石英砂岩； 

w以中细粒石英砂岩为主，夹薄层石英砂岩、泥质 

粉砂岩、砂质及泥质页岩．两种岩层均分布有层间软 

弱夹层 ，强度很低，是构成滑坡的主滑面．由于地下 

水分布复杂，先按干边坡进行稳定性计算安全系数， 

然后再予 以折减，根据工程经验取折减系数为 

0．95．岩体力学强度指标见表 1，考虑软弱夹层非贯 

通性，层面取综合指标． 

图 l为最终推荐方案的 4个剖面设计边坡的 

GCSF a二SF一 目了然地显示 了边坡所 有开 采水 平 
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囤 1 新桥硫铁矿下盘设计边坡 GC 
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的边坡临界滑动面及最小安全系数，便于全面评价 

边坡稳定性与边坡方案的选定． 

衷 1 岩体力学强度参数 

2 峨口铁矿露天采场高陡边坡设计[ 】 

太原钢铁公司峨口铁矿位于山西省代县境内， 

是设计年产 480万 t矿石 的大 型露 天矿 山，为太原 

钢铁公司主要矿石原料基地，根据采选技术改造初 

步设计和矿山生产的实际需要，专门开展采场高边 

坡稳定性研究，并要求提供安全经济的边坡设计方 

案，作为深部开采设计的依据． 

峨口铁矿采场地处五台山区西北部，属高山地 

区，最高峰(马宗山)海拔 2487．47m，采场地表最低 

标高为 l 660m．采场区内岩层构造为一系列 NEE— 

EW向(与矿体亦即采场走向大致平行)紧密褶曲的 

复式倒转向斜．区内主要断裂构造为三羊坪断层，长 

1200m倾向北东，倾角 48。．由于三羊坪断层走向几 

乎与边坡面垂直，二维稳定性分析可以不予考虑 矿 

区出露的地层属太古界五台群铺上组文溪段，为前 

寒武纪含铁绿色片岩系 构或边坡的主要岩层为： 

①绿泥片岩类 ，性质最软，强度最低；②云母石英片 

岩类；③角闪岩；④磁铁石英岩；⑤角闪片岩类；⑥含 

铁绿泥石英片岩． 

试验部门提供的各种岩层及其层面的物理力学 

参数见表 2(风化层厚度取 6om)．另外，还进行了矿 

区地震危险性分析、爆破震动测试、渗流场计算．综 

台分析后，地震影响系数取 0、04 

CSF法不仅能快速准确地计算边坡稳定性、而 

且用于露天矿边坡设计亦独具特色 在选定边坡初 

步方案时，为了经济上合理．安全系数困尽量靠近允 

许安全系数值．结合国内外矿山经验，露天矿边坡允 

许安全系数一般取 1．15，具体计算表明该矿地下水 

对边坡安全系数的影响约 7％ 一10％，因此取干边 

坡的允许安全系数为 1．25．对于具体剖面，边坡形 

式由3个要素组成：边坡角、坑底标高与坑底境界 

初选方案时，坑底境界变化可认为对安全系数影响 

不太，计算时可取可能境界的平均值．坑底标高取可 

能的最低值 每个剖面试取若干个边坡角，令安全系 

数等于 1．25，计算每个试算坡角对应的干边坡危险 

滑动场 DSF，如图 2和图 3．DSF以剩余推力表示不 

同标高边坡相对稳定性程度，边坡面上剩余推力接 

近零且为负值的出口标高即为一定试算坡角的满足 

稳定要求的最低坑底标高(称为临界坑底标高)将 

表2 岩体及层面物理力学参数 

图2 4号剖面 D 

(坡角 45~， =l 25，干坡 

囤3 4号剖面不同坡角的临界滑动面 

【 =1．25，干坡) 



坡角与其对应的临界坑底标高绘成曲线如图 4，从 

这个曲线上可插值得出任意坑底标高对应的临界边 

坡角 兼顾相邻剖面，结合经济分析与采矿工艺要 

求，可从中选定几个合理的坑底标高与边坡角组成 

的边坡初步方案． 
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图4 4号剖面坡角一临界坑底标高美系曲线 

根据露天边坡设计特点，我们对 CsF法程序作 

些改进．所有剖面的岩层信息一次性输入，在选定初 
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步方案时，坡角一临界坑底标高关系曲线图完全是在 

无^干预的情况下 自动生成的，工作效率较往常成 

lO倍地提高． 

图5为 1，4，5，6号剖面边坡 C,C~F．1号剖面边 

坡为顺层岩体，但由于层面陡(倾角大于 70~)，潜在 

滑坡并不是顺层的 4号剖面边坡岩层陡倾并有断 

层穿过；但由于断层与边坡走向近似正交而不予在 

二维稳定性分析中考虑，临界滑动面整体呈弧状．5 

号剖面边坡临界滑动面绝大部分位于绿泥片岩 Ma 

层内，大体呈圆弧状．6号剖面边坡临界滑动面在上 

下部顺沿绿泥片岩 Ma层面，而中部切穿倒转背斜 

的核部． 

3 天生桥二级水电站首部右岸滑坡验证[3,4] 

天生桥二级水电站为南盘江中游广西、贵州河 

段上第二个梯级电站，总装机容量 120万 kW l985 

年 l2月 24日，首部右岸一级残留阶地土坡突然塌 

5号剖面 6号剖 面 

断层 

图5 峨口铁矿边坡 GcsF 
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