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江苏扬子江船厂 2号舾装码头河势分析 

金建新，卢无疆，钟修成 

(河簿大学海岸及海洋工程研究所，江苏 南京 210098) 

摘要：通过对拟建的江苏扬子汪船厂2号舾装码头前沿水域的水文特征、潮汐、河段边界特征、河床 

稳定性等的分析，指出拟建的码头位于鹉鼻嘴上游内凹区域，工程伸八江中不长，且采用透空式蛄 

拘，对长江挑流强度不会超过鹅鼻嘴，对该河段河势不会产生影响，也不会引起深槽变化． 
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江苏扬子江船厂为提高建造万吨级船舶生产工 

艺水平，在充分利用原有设施基础上，对现有的造船 

工艺设备及配套设施进行技术改造，形成3万吨级 

出口船舶的造船规模，以进一步提高企业的出口刨 

汇能力． 

拟建的2号舾装码头位于鹅鼻嘴上游约 450m， 

匪船厂原 1号舾装码头上游约 220m，距江堤80m． 

码头长 180m，建筑物呈 L型与堤岸连接，结构采用 

透水形式，以减小流水阻力．设计要求码头前沿水深 

为低潮位 7 3m，码头前沿位置定在一8．1lm等深线 

上(黄海基面，下同)． 

为了进一步落实建设前期准备工作，我们进行 

了拟建的码头前沿水域河势分析，以确定工程可行 

性，现将分析结果简述如下． 

1 河道基本情况 

扬子江船厂曾在 1995年于鹅鼻嘴上游约200m 

处建造 2万吨级 l号舾装码头一座．江阴热电厂在 

上游夏港附近也曾建造码头一座，有关部门均对该 

宁可段作了分析，现拟建的码头在上述两码头间，其分 

析资料和结果可以借鉴和参考⋯1㈣ ． 

1．1 河段概况 

长江江阴河段自界河口至鹅鼻嘴长约 24．5 kna， 

系单一微弯河段，左岸(北岸)为凸岸，右岸(南岸)是 

凹岸 上游的上天生港与下游的鹅鼻嘴河宽较窄 上 

天生港历史上曾建有长丁坝，鹅鼻嘴基岩突出江中， 

使该河段形成上、下钳制的节点，河床呈现两头窄， 

中间宽．上游上天生港河宽约 1．8km，下游鹅鼻嘴河 

宽仅约1．5 ，中部河宽约4．0l‘Ⅱ1，右岸芦埠港至夏 

港一线岸线内凹，有长约 8 ，宽约 l km的边滩．滩 

面高程在 一0．5m左右，该滩多年来冲淤不明显．河 

床水流受河势控制，主槽深泓靠南一侧，深槽高程达 

一 25m左右．北侧副槽最深达 一15m高程．鹅鼻嘴前 

沿深潭曾测得一71．6m(1996年)．在出现副槽地方， 

亨可床呈现复式状． 

1．2 水文特征 

1．2．1 径 流 

江阴河段为长江感潮河口段的中部，距上游潮 

区界大通站约400lan，距河口口门中浚约200lan．受 

内陆径流影响，又受口外潮汐影响，水流和混沙时有 

往复搬运．根据大通站多年资料统计 ，年平均径流量 

为9250×1o* ，最大洪峰流量为92600 ／s(1954 

年 8月 1日)，最小枯水流量 4620 m3／s(1979年 1月 

31日)．多年平均输沙量4．86×lOSt．汛期(5 1O月) 

平均流量 39700 ／s，平均输沙率25．2t／s，分别占全 

年总流量和输沙率的71％和 89％． 

该河段缺少河床推移质资料，根据少量河床质 

资料，j可床质粒径较其上游稍细；主槽较粗，水浅流 

缓处较细．河床质中径一般在 0．1—0．15m1TI左右， 

悬沙中径在 0．04lmm左右． 

1．2．2 潮汐 

长江河口是一中等潮差河口，口门中浚站多年 

平均潮差为2．67m，最大淘差 4．62m．潮差向口内不 

断减小，至江阴(肖山站)平均潮差为1．63m．江阴平 

均涨潮历时221 mill，落潮历时525 rain，落潮历时是 

涨潮历时的近 2．5倍．河段水位受到长江径流的控 
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制及影响，讯、枯期相差明显．年最高潮位出现在汛 

期，最低潮位出现在枯水期． 

江阴河段常是潮流界变动区域．一般而言，洪季 

呈单向落水流；枯季一般出现往复流，但在小潮时也 

会出现无涨潮流的单向流．一般涨潮流速在0．5 m／s 

以下，落潮流速可达 1 0～1 5m／s，可见落潮水流是 

塑造江阴河段河床形态的主要动力． 

1．3 河段边界特征 

江阴河段处在长江三角洲平原．数千年来，随着 

上游河势变化，该河段主泓不断南移，当南移至上天 

生港、黄山、肖山一线时，南岸边界受一系列山体基 

岩临江控制；在山体之间又受古长江海侵前沉积地 

貌控制，在地表以下 一5m左右为棕黄色或黄绿色 

粉沙质亚粘 土，并含有铁锰结核，土质坚，一5至 

一 22n1为致密的黄色或深黄色细砂层，夹有钙质胶 

结块；一22m以下则为灰色或灰黑色滨海相亚粘土， 

结构致密．上述边界抗冲性极强．使长江主流向南摆 

动受阻，河弯不能充分发育，微弯河势得以保持． 

该河段北岸边界刚呈另一景观．由于两千多年 

来长江三角洲发育是通过南岸辩涨延伸和沙洲并北 

岸实现的．北岸边界土质主要为灰色或青灰色粉沙 

或极细沙，它的沉积年代新，含水量高，结构松散，抗 

冲性远比南岸差，尽管北岸非主泓所在，但江岸仍受 

水流冲刷． 

2 河床稳定性分析 

2．1 历史的演变 

河床稳定性需要通过河床演变的分析得以了懈． 

历史时期，长江自江阴以下为宽浅的河口湾，沙洲林 

立，水流分散．江阴对岸的靖江，在公元∞8～250年期 

间尚为江中沙洲，当时分东西两沙，名马驮沙．明朝天 

启年间(1621—1627年)．始与北岸泰兴、如皋连成一 

片 长江主流自此后由上天生港独流人海．在上段主 

流自西北方向流人该河段，主泓不断南偏，当受到南 

岸山体及坚硬土层遏制后，加强水流下切作用，逐渐 

形成自上天生港至鹅鼻嘴南侧一线一25m高程以下 

的深槽，以及相应的水下陡峻边坡．而北侧尽管土质 

疏松，但终因非主流所在，发育的副槽，深度不大(一 

般在 一15m高程左右)，也不连续．岸滩涨坍一般不十 

分强烈．近代 自1842年来，由长江江遭地形图对照比 

较，该河段无论滩、槽基本变化不大，一20m高程以下 

的深槽和一10m高程以上的水下沙丘的位置基本未 

变．两岸边滩在高水位时受风浪冲刷有所拓宽．在南 

岸芦埠港至夏港一段，岸线内凹，形成宽约 lkm的新 

淘边濉，濉面高程在 一0．5m左右．在北岸，边滩常受 

到侵蚀后退．20世纪70年代，八圩港一带．抛筑丁坝 
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ll座，使堤线得到稳定．由此可见，该河段自马驮沙并 

岸以后，河床发展成单一微弯河势，河槽基本稳定，堤 

岸经过 1949年后一系列工程治理也得到控制，是目 

前长江滩、槽、岸均稳定的河段之一． 

2．2 近期河床演变 

1949年新中国成立后，长江经历了 l954年特大 

洪水，大通站洪峰流量达 92 600 ／s．1998年又发 

生全流域性大洪水，大通站洪峰流量 82 300 ／8 

(1998年8月 1日)，根据已有资料和此次收集到的 

1998年大洪水后的地形圉对比分析．对近期该河段 

河床演变有以下认识． 

2．2．1 河势基本保持稳定，深槽变化不大 

江道自界河口到鹅鼻嘴长约24．5km，可分为三 

段：①上段，界河口至利港，长约 7 kln，河宽较窄，其 

中上天生港仅 1．8 km左右，南岸岸线突出．钳制河 

床，有类似节点作用，自 1966年来．河宽基本无变 

化，深泓线自界河 口至利港，自上而下，一直居中偏 

右，一20m，一25 m等深线平面位置基本无变化． 

②中段，利港至夏港，长约 l1．5 kIn，江面扩宽，断面 

增大．江宽由2．2 km扩至4．0km ，20余年来变化不 

大，一20m等深线自利港向下延伸，时断时续．至六圩 

港附近，河床北侧发生 一15 rn深的剐槽．从深度和连 

续性来看，远不及南侧主槽．多年来南北两槽(即主槽 

与副槽)冲辩变化交替出现，但变幅不大，平面位置基 

本稳定．③下段，自夏港至鹅鼻嘴，长约6．0km，受鹅鼻 

嘴矶头束水影响，河宽由4．0km缩减至 1．5km左右， 

历年基本无变化，深泓一直贴岸，与鹅鼻嘴矶头前沿 

深潭衔接．1998年大洪水后测图，一50m等深线延伸 

至拟建的码头前沿，与 1966，1976，1989年测凰基本一 

致．说明经大洪水作用后，该深潭仍十分稳定，因而拟 

建的码头前沿也是稳定的． 

2．2．2 滩槽冲淤交替明显 

根据测凰资料计算L ．2J，江阴河段 自上天生港 

以下各断面过水面积多年来变化一般不超过 5％． 

最大仅 8．6％．说明各断面基本是稳定的，金河段冲 

淤幅度不大． 

尽管全河段冲淤变化不大，但上下边滩冲淤交 

替变化明显．江阴河段主泓上段居中偏南，下段紧逼 

南岸．北岸发育大小不一的边滩，一般说来，当上边 

滩出现淤涨，下边滩就出现冲刷．如 1985年界河 口 

边滩淤涨最大，在其下游四圩至三圩边滩出现冲刷 

(包括其副槽增深扩大)；1966年界河 口边滩冲刷最 

大，相应的四圩至三圩淤滩最高(包括其副槽淤浅缩 

小)．两者基本对应．进一步与下游炮台圩边滩比较， 

也有类似特征． 

在同断面上，边滩淤涨．相应会发生深槽冲深扩 



 

圈 I 码头 附近河势 

大．从 1966年与 1989年两次断面图对比，可以看出 l号码头上游约 220m．由于码头在鹅鼻嘴上游约 

此特征．尽管深槽冲淤变幅不及边滩大，但趋势是十 450m，受鹅鼻嘴、西山矶头挑流影响，码头前沿水域 

分明显的． 的等深线内凹(一50m至Om的等深线内凹lOOm至 

上述特征表明，河流的功能在于排泄上游(包括 200m不等)，即使在深挂逼近的条件下，该处一般为 

涨潮流输入到上游)的来水来沙，因而必须有一定的 缓流区，流速不会很大，工程建好后，整个河势、深挂 

过水断面．当槽淤时，边滩必然会冲，反之亦然．排泄 位置不会发生明显的改变，工程附近水域水深也不 

来沙要复杂得多，其中底沙输移具有平面上分布不 会产生大的变化(图1)． 

均性和时问上问歇性特征，该河段北岸边滩被冲，就 3．2 对泄洪和航运的影响 

是反映河床底沙向下输移，这是排泄来沙的需要，因 由于码头处在鹅鼻嘴上游内凹处，且附近河宽 

而也是不可避免的．只要冲淤变幅不太大，在一定允 比鹅鼻嘴稍宽(约宽400m)，码头伸出江面远未达到 

许范围以内，通过河床自动调节作用，能够排泄上游 鹅鼻嘴、西山矶头前措，且码头结构采用透空式，引 

来水来沙，该河床就不会有大的变动． 桥长仅 80m，以尽可能减少水流阻力，因而估计对长 

江阴河段受上天生港和鹅鼻嘴钳制，南岸又受 江泄洪影响不大． 

山体基岩和古沉积层限制，使河弯不能充分发育，而 码头前沿距长江主泓有200m左右，距长江主 

北岸边滩也得不到充分淤涨．在纵向处于冲淤平衡 航道约 8o0m．工程建后对长江航运不会产生影响． 

条件下，目前深挂位置是不会发生变动的． 

2．2．3 七圩前沿深潭扩大 

值得提出，1986年 l1月测图反映靖江七圩至八 

圩一段北侧河床出现长形深潭，潭长 850 m，最宽处 

170m，一30m以下潭下面积达8．7 x10．4 m2，最深点 

达一38 m【1 J．1998年大洪水后的测图反映出，该潭有 

扩大增深趋势．潭长达 l200m，宽达 350m，最深点达 

41m．潭北坡陡峻，距北堤仅 200m，严重威胁八圩至 

炮台圩江堤，令人关注．该深潭平面位置偏北，与六 

圩附近出现的北侧副槽衔接不顺，深度相差较大，似 

不是北侧副槽发展形成的．由于深潭具有局部性质， 

目前还不具有发展成主泓条件；也不可能因此深潭 

而改变深泓傍南的河势．至于该深潭形成原因，尚需 

收集更多资料进一步分析． 

4 结 语 

a．长江历史演变资料表明，江阴河段近数十年 

来处在相对稳定状态，这是由于两岸边界和长江流域 

来水来沙条件长期形成的结果．一般情况下，这些条 

件是不会改变的，因而该河段河势近期是不会改变的． 

b．拟建的码头位于鹅鼻嘴上游内凹区域，工程 

伸人江中不长(100m)，且采用透空式结构，对长江 

挑流强度不会超过鹅鼻嘴．对该河段河势不会产生 

影响，也不会引起深槽变化，对长江泄洪和航道也不 

会产生明显影响． 

c．建议工程建后对码头附近的水流流态和河 

床变化进行观测，以便及时掌握河床变化情况． 

d．工程设计须注意城市环境保护． 
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