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沉箱式溢流坝的设计与应用 
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摘要：针对内蒙古自治区鸟兰察布盟的河流特性和河床水文地质条件，提 出了“沉箱挡板式溢流坝” 

这一新型结构 ，并经过几年的实际运行，效果较好．该坝型具有抗冻性能好 、消能充分、坚固耐用、造 

价低、施工简便等优．董，适合在4、河流上建低坝时采用． 
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乌兰察布盟地处内蒙古中部地区，地形以低山 

丘陵和波状高平原为主，境内分布有较大河流6o多 

条．这些河流的主要特点是纵比降大，流程短，所以 

讯期洪水具有峰大、量小、流急、历时短、含沙量大等 

特点，且属季节性河流．多年来，乌兰察布盟在大小 

河流上先后建起 40)余座引水溢流坝，这些工程大 

部分为铅丝网砌石和浆砌石结构．而现在完好且能 

够利用的仅占7o％，而且这些工程也是几经水毁修 

复，造成了大量的财力、物资和人力的浪费．针对这 

种现状，根据当地河流特性和河床水文地质条件，设 

计了沉箱挡板式溢流坝，并在四子王旗应用，通过3 

年的洪水考验和灌溉运行。效果较好． 

1 沉箱式溢流坝设计 

沉箱式溢流坝由钢筋混凝土沉箱坝基、箱顶捞 

梁、箱顶垂直悬臂支墩和活动挡板四部分组成， 

a．活动挡板．活动挡板是装配在悬臂支墩上的 

主要挡水建筑物，为钢筋混凝土结构．为了便于拆 

装，其宽度一般为30—50cm，长度由墩间距来决定 ． 
一 般为2—3m，厚度 8—15∞ ．挡板与支墩的搭接长 

度为 6—9 cm．由于该坝主要以引洪灌溉为主，不蓄 

水。故不设止水． 

b．悬臂支墩．悬臂支墩浇筑在沉箱迎水面墙 

顶，起固定活动挡板、承受坝前水压力和土压力的作 

用．悬臂支墩的间距取决于坝高和坝体挡板的可操 

作性 ，一般取 2—3m．悬臂支墩的断面尺寸和配筋由 

计算求得，悬臂与箱体及箱顶横梁为整体结构． 

c．箱顶横粱．箱顶横粱按受压构件计算，断面 

尺寸及配筋根据计算来确定，一般为 20 cm×25 cm 

左右，箱顶捞梁与悬臂支墩排列一致，数量相同． 

d．沉箱．钢筋混凝土沉箱是沉箱式溢流坝的基 

础，也是坝后的消能池，它是该坝型的主要构件，其 

配筋根据计算确定．沉箱的沉降深度和沿水流方向 

的宽度，根据水力学有关水流趺落射程公式计算(堰 

顶按宽顶堰考虑，因为在运行中坝前淤积与坝顶齐 

平)．根据计算出的水流跌落射程，再乘以安全系数 

(取 1．5 2)即为沉箱沿水流方向的宽度．沉箱的沉 

降深度可根据河床的地层岩性及齿墙深度的计算公 

式来确定． 

为了便于施工和预留结梅缝，措坝轴线分筑若 

干个沉箱，每个沉箱的长度一般为 10—20m，且箱体 

中间增设一钢筋混凝土支护隔墙．箱体钢筋混凝土 

墙的厚度．根据沉箱高度(箱深)和施工支护条件确 

定，一般为 2o一30on1． 

沉箱式溢流坝，适宜于建在小河流上的低坝，且 

河床地质岩性以砂及砂砾石层较为理想．该坝型具 

有安全稳定、坚固耐用、消能充分、造型美观、施工方 

便、造价低等优点．特别是活动挡板可自由拆除和安 

装，确保了汛期河道行洪畅通，而且由于箱体为空心 

结构．大大减轻了冻胀对建筑的破坏． 

2 沉箱式溢流坝施工 

沉箱式溢流坝均采用钢筋混凝土结构，施工精 

度和质量要求较高，施工时一定要严格按施工程序 

进行 ． 

沉箱式溢流坝施工时，首先是预制沉箱．先将坝 
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基大致整平，在预制沉箱的位置上，绑好钢筋，固定 

好模具，开始浇筑第一节沉箱，依次进行，直到各个 

沉箱全部完成第一次浇筑．每节沉箱养护 7d后，开 

始沉陷．在沉陷对，一边在沉箱内挖土，一边排水，并 

让沉箱均匀下沉，待第一次浇筑的沉箱下沉到一定 

深度时，再进行第二次浇筑，达到设计深度为止，并 

在箱内回填砂砾石及块石．然后开始浇筑箱顶横粱 

和悬臂支墩．各个悬臂支墩需预埋铁件，待以后装配 

挡板时使用．挡板可提前预制，待悬臂支墩养护凝固 

两周后，即可安装 ． 

在施工时，各个箱体之间的接缝要进行防渗处 

理，以免产生管涌形成坝基孔流而威胁坝基的稳定． 

箱体之间的间隙应小于5 cm，采用混凝土灌注处理 

防渗．每节箱体下沉到一定深度后，要在箱体内先甩 

圆术做临时支护，等箱体完全沉降到设计深度时，应 

及时回填砂砾块石，并将临时支护拆除，边回填边拆 

除．沉箱有时需分段浇筑两三次才能完成． 

3 工程实例 

四子王旗于 1997年首次在堵布河支掏——大 

青河上游建成 1座沉箱式滥流坝，并经过几年来的 

洪水考验和引水运行，效果良好． 

3．1 基本情况 

该坝位于乌兰花镇东北的库伦图乡，坝址以上 

沟道长 17．5 km，流域面积 122km2，坝址处河道比降 

为1／100．设计洪水标准为 26年一遇(t02．10m)，相 

应洪峰流量为 197m3／s．校核洪水标准为 5O年一遇 

(1∞．46m)，相应洪峰流量 294 m]／s．设计引水灌溉 

面积 112 ． 

3．2 结构尺寸 

渠首滥流坝长 126m，坝高 1．0m，悬臂支墩和箱 

顶横梁间距 3m，沉箱基础深为 2．0m，箱体壁厚 

30em，外形尺寸为每节 20m(长)x 3m(宽)，箱内中 

间隔粱断面尺寸 20 era×25 cm，活动挡板分为 2层， 

每块长 299em，宽49 cm，厚为 10∞ ，每块板在悬臂支 

墩上搭接长度为 9Ⅲ ，其细部结构详见图 1和图2． 

固1 滢流坝平面固(单位：∞) 

该工程从 1997年5月 15日开工，同年 7月 15 

日竣工，总造价 21万元．该坝型与其它形式的溢流坝 

囤2 溢流坝横断面囤(单位：em 

在同等条件下单位坝长造价对照见表 1 

襄 1 不同坝型单位坝长造价对照 

该坝建成后，第一次洪水于 1997年 7月 24日 

安全通过大坝，经实测，洪峰流量达250 ／8，以后 

经过 年不同流量的考验，工程至今运行正常．该工 

程运行3年，累计灌溉农 田307hra2． 

(收藕 日期 1999—12-16 嫡辑：张志霉) 

(上接第28顷) 

用两站坐标差及 值统计计算得出的结果是 

符合规律的，即绝对位移观测值的外符合精度要比 

内符合精度来得低，其实际精度应为-t-1．1 mn．根据 

统计学的原理，绝对位移观测值的最大误差应允许 

为两倍中误差，郎为±2．2mm． 

5 结 语 

a．在测定变形体特定方向位移时 。可以用边长 

交会法来代替视准线法或小角度法，其优点是速度 

快．基准点选择范围大． 

b．边长交会法的精度小于或接近于测距仪的 

测距精度．． 

e．为了保证观测的精度和可靠性。必须采取措 

施保证测距仪的常数准确． 

d．实际应用表明，边长交会法可用于大型建筑 

物的变形观测，特别适台变形频繁 的变形体变形 

观测 ． 
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