
 



勘察报告．因墙后回填土较松散，缺乏原状样及其试 

验资料，故计算参数是参考部分物理性质试验资料 

并根据经验适当选取，土层计算参数列于表 2．土压 

力及稳定、强度计算参数选用固结快剪指标．各断面 

挡墙沉降计算参数见表 3．计算中取挡墙容重为 

22 ／m]，另外，作抗滑稳定验算时，取挡墙与土体 

的摩擦角为 0=22~，即 u=0．4． 

表 2 断面土层分布殛参数 

上层 土层厚 湿容重 浮窖重 — — 墅 堡塑 

口／m y／(kN'm 3 ／，kN,tn-3j
m

c,j

／ (0)／ kPa 

压缩层 厚度 H,／m eo E ／NPa ／kPB C c 

0．7 0 729 6 94 205 0 252 O．023 

1 2 挡墙变形与稳定验算 

a．挡墙受力分析． 挡墙为脱离体，分析作用 

于墙上的力(见图 1)，有：①墙体自重 G；②墙背上 

的水平主动土压力 和竖直土压力尸 ，墙前被动 

土压力 尸 ，计算时采用朗肯土压力理论的近似方 

法_l ，为偏于安全考虑，计算时忽略了凝聚力的影 

响；③挡墙上的水平向水压力 尸 ，尸 ，尸 ，竖直 

向水压力 P ，尸 ，尸 册；④基底反力，具体计算 

时，首先取砌体为脱离体，计算作用在墙体上的所有 

竖向力之和及所有力对 B点的矩之和，再根据材料 

力学公式求得挡墙 B点和D 点的基底反力强度P日， 

P 最后，由 B点和D点的基底的反力强度按线性 

插值求得C点的基底反力强度．根据基底反力强度 

即可得到作用在 CD面上基底反力台力在竖直方向 

和水平方向的分量尸 ∞和尸 ∞．计算中，若 P Pc 

为负，由于土不能承受拉力，则 CD面墙体与原状地 

基土之间无相互作用力，有 尸 ：0，尸 ∞：0，同时 

BC面成为基底 

b．挡墙地基承载力验算．根据上述计算出的基 

底压力，即可进行地基承载力验算．若平均基底压力 
1 

和最大基底压力满足{(P +Pc)≤_厂和p一≤l 2厂 

(，为地基承载力设计值)，则认为是安全的． 

c．挡墙水平抗滑稳定验算．根据作用在挡墙上 

的所有水平力和竖直力，可确定挡墙水平抗滑稳定 

安全系数 ，即等于水平抗滑力与滑动力之比． 

d．挡墙抗倾稳定验算．根据作用在挡墙上的所 

有力引起的抗倾弯矩和倾覆弯矩，可确定挡墙抗倾稳 

定安全系数 ，即等于抗倾弯矩和倾覆弯矩之比． 

e．深层抗滑稳定分析．深层抗滑稳定安全系数 

通过试算各种可能的滑动面，找出最小值．计算 

方法同土坡稳定分析 J． 

f．上段墙体(截面 EK)强度校核．考察图 1所 

示 EK截面，对位于 EK面以上的墙体部分进行受 

力分析，取 AKEF为脱离体，可得作用在 EK面上的 

剪切力、轴力，再计算 EK面上的剪应力和正应力． 

最后进行强度校核．对于剪应力要求满足TEK≤[r一 

( r]为剪应力设计允许值)，对于正应力，由于 点 

出现拉应力，要求满足一 ≤[吼]([ ]为拉应力设 

计允许值)． 

g．挡墙沉降计算．沉降计算方法采用分层总和 

法l】J，分别采用压缩模量公式和能考虑应力历史的 

B～lgp曲线法公式确定．分别验算墙底 C点和日点 

的沉降量，从而确定墙体的倾斜情况．由于 c点以 

后为原状土，这里认为不引起新的变形． 

各种工况下挡墙稳定与变形验算结果见表4 

2 挡墙安全隐患分析 

2 1 安全隐患体现 

分析稳定和沉降计算结果可见，挡墙设计条件 

被改变(实际偏向危险)后，安全隐患主要体现在： 

①基底抗滑稳定安全系数严重不足；②墙体抗倾稳 

定安全系数偏低；③承载力安全储备不足，局部墙体 

墙趾与墙踵处的基底压力相差较大，可能出现 p⋯ 

>1．2，的现象；④地基沉降是墙趾处比墙踵处大约 

2倍，不均匀沉降为2～3 cm，前倾约 l。，最大沉降差 

为5 em左右，挡墙前倾角度 1． ． 

目前挡墙在抗滑稳定、抗倾稳定、地基承载力各 

个方面几乎都处于极限工作状态，缺乏足够的安全 

储备，尤其是抗滑稳定条件，形势十分严峻 

表 4 挡墙稳定与变形验算结果 

注：／=2／]0kPa~【r]=O．20MP 【 ]=0 27胁 ． 

56 - 



 

应该指出，原挡墙设计方案，在地表排水沟网不 

遭破坏，墙体排水孔有效．保证墙后低水位且墙体不 

加高或墙后无子挡墙时，抗滑和抗倾稳定基本能满 

足要求，但墙体少量前倾是必然的．遗憾的是，原挡 

墙设计工作状态，因意外而遭到危及安全的威胁． 

2 2 产生安全隐患的原因 

产生安全隐患的根本原因在于原设计挡墙工作 

状态遭到破坏性改变，主要有：①地表排水淘网破 

坏，雨水人渗墙后，导致墙后水头过高，且墙体排水 

L失效，致使墙后水压力过大，同时基底扬压力在墙 

踵处很大而墙趾处很小；②墙后填土松散，质量不 

高，长时间的水浸将使强度降低以致侧向土压力也 

会较大：⑧与此同时，由于墙后侧向土压力的水压力 

较大，基底扬压力在墙踵处大而墙趾处小，致使基底 

合力作用点前移．墙踵处基底压力较小，墙趾处较 

大，因而墙踵沉降小，墙趾沉降大，墙体自然前倾，随 

着时间推移，前倾量还有可能增大，同时造成抗倾稳 

定安全系数不足；④由计算结果可见，墙体较高或墙 

后有子挡墙或加高挡墙，均对挡墙安全不利；⑤已跨 

塌的几段挡墙都是暴雨情况下发生的，由于地表排 

水沟网及山坡植被遭破坏，地表径流洪水对挡墙的 

巨大冲击(水量之大甚至洪水漫过墙顶)，也是挡墙 

可能失稳的重要原因之一 ． 

3 解决安全隐患的基本措施 

通过上述分析可见，挡墙安全隐患主要体现在： 

①地袁与墙体排水系统被毁或失效；②墙体和墙后 

增加额外荷载(加高挡墙和建子挡墙)．因此处理挡 

墙安全隐患的原则应是减少墙后压力，加固地基，加 

强挡墙与地基的滑动阻力，加强地表水的有序疏导 

排放，卸除额外荷载．提出以下几点建议： 

a．降低墙后水头，要求地表及墙体排水系统应 

当始终有效，减小墙后侧向水压力 为了保持墙体排 

水系统始终有效 ，可以在已建挡墙后开淘(沿墙走 

向．可能工作量较大)或在排水孔设置断面挖孔(例 

如用洛阳铲)，暴露出排水孔位置，疏通原设置的排 

水孔，在沟里或孔内灌注反滤料．考虑到施工难度而 

不易按水工规范要求构筑反滤层，可以应用宽级配 

碎石灌入沟内或孔内．宽级配碎石应级配良好，低含 

泥量，粒经范围以 5—30mrn为宜，灌填时应分层捣 

实．一定要保证排水始终有效．有条件地段可考虑回 

填土用排水条件好的碎(砾)石砂科换填，墙后地表 

用防渗材料(如粘土层、兼作路面的混凝土或沥青混 

凝土等)换填，完善地表排水系统，尽量防止或减少 

雨水人渗墙后填土，达到降低墙后水头的目的、总之 

从地表截水和地下排水两方面来降低墙后水头． 

b．加强墙趾处地基，减小墙趾地基沉降．从而 

调整基底不均匀沉降，扼制墙体前倾．也适当提高地 

基承载力．关于墙趾地基加固问题．根据墙体结构和 

现场环境，加短桩补强的方案有效但也比较困难．作 

为补救措施之一，部分地段采用墙趾处施行压力灌 

浆可能也是比较可行的方案．灌浆孔位于墙趾处，与 

垂线或30~左右，孔深至基底下 3{)～50 cm，灌浆压力 

以接近基底压力为宜(约 160—200 kPa)，灌浆时拟 

在施工中先行试验摸索(估计每孔 0．2m 左右)灌 

浆孔间距可初定为 1 m，跳孔施工，浆液采用水泥或 

水混土浆，拟加速凝剂．采用墙趾下灌浆措施有两个 

意图：一是加强墙趾地基，适当提高承载力，减小地 

基沉降量，从而扼制或减小墙体前倾；二是利用灌浆 

增加墙底与地基抗滑能力，对挡墙抗滑稳定有利．估 

计能使安全系数提高20％，必要时可做些试验 

c．重新整治地表排水沟网系统，同时加强山坡 

植被的保护和补救，并建议墙后子挡墙应在远离墙 

后回填土范围 3i11．以外，避免额外荷载对挡墙造成 

的额外压力 ． 

d．在可能的地段，尽可能卸去部分墙后填土． 

最好是普遍降低现有临时土路面高程(0 5～1 m1． 

或台阶式卸除墙后填土，并尽可能拆除挡墙加高部 

分和子挡墙．如果挡墙不能拆除，或墙高不能减小． 

或墙后填土不能部分卸去 ，可考虑地基加固(灌浆、 

打短桩等)，还可考虑两岸加设对撑或采用锚杆等加 

固方案． 

4 结 语 

通过对深圳铁岗水库排洪河两岸浆砌石衡重式 

挡墙失稳原因分析，可知挡墙工作状态的改变，如地 

表与墙体排水系统的失效 、墙体和墙后额外荷载的 

增加，必定导致挡墙稳定性降低，因此为保证挡墙稳 

定，必须对其强加管理，以确保处于设计工作状态 
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