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插板截渗墙在惠州大堤加固工程中的应用 
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摘要：介绍惠州市惠州太堤加固工程中下河口堤段防渗工程采用插板截渗墙方案的设计、施工、监 

理和质检情况．工程实践表明，插板截渗墙技术适用于土层、沙层和含卵石少的砂砾石层，防渗效果 

好，成墙速度快，墙体薄，成本低，且施工设备简单，移动灵活． 
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惠州大堤是广东省十大堤围之一，是保护惠州 

市区最重要的水利设施 惠州大堤下河 口(6+834～ 

7+084)段堤身基础直接与老河床砂层接触，堤基为 

砂基，透水性较强，且堤身多处有蚁穴空洞，在江内 

高水头作用下极易发生管涌等险情 

下河口堤段勘测情况：自堤顶往下 O～14．5m 

为素填土；14．5～24．01TI为细中粗砂；24．01TI以下为 

吉砾砂岩 

l 工程设计 

a．方案设计．处理同类地层，国内比较常用和 

成熟的工艺有高压喷射灌浆和垂直铺膜等．前者适 

用性强、效果好，但存在着冒浆、利用率低、价格稍贵 

等缺点；后者速度快、造价低，但受设备及工艺限制 ， 

处理深度超过计划 51TI后效果不佳 ，且铺入的薄膜 

易受蚁虫的啃咬破坏．而近期研究开发的一种较薄 

的地下连续墙——插板截渗墙(也称板桩灌注墙或振 

动切槽法成墙)，经在长江干堤梁工堤等几个工程中 

的应用证明，具有墙体薄、连接紧密、施工速度快、价 

格便宜、加固效果好等优点 经过几种方案的论证和 

比较，选择插板截渗墙为该工程段的防渗处理方案． 

b．技术原理 插板截渗墙是采用 90 kW大功率 

振动锤，将宽0．6～1．0m，厚O．1～O．21TI钢模振动插 

入地下，达到设计深度后，在振动拔出的过程中注入 

灰浆，使浆体回填槽段空位，然后进行下一槽段的处 

理，如此反复，形成连续的截渗墙 第二节槽段打入 

时，必须与第一节槽段重叠 O．2～O．3m，以保证每节 

之间的紧密连接，达到防渗的目的． 

c．技术指标．插板截渗墙技术指标为：孔距 0 6 

— 0．8m；墙体厚度0．1～0．2m，抗压强度大于2MPa； 

水泥与粘土之比为2：l，水灰比(0 6—1)：1；浆液压 

力 4 NPa，流 量 140—200 L／INn；提 升 速 度 1～ 

2．5m／rain；墙体渗透系数小于 10～elI1／S． 

2 工程施工 

2．1 施工设备及工艺 

插板截渗墙的施工设备主要由振动沉模系统和 

浆液灌注系统两部分组成，见表 1．施工工艺流程 

为：挖导槽一桩机就位一沉模注浆一提模注浆一沉 

下一个槽孔一成墙． 

表 1 主要设备一览表 

2．2 现场施工试验 

试验段设置在施工轴线堤 内侧 3 m处，全长 

201TI，桩号 7+038～7+058，试验深度 18 5m，孔距 

O．5m，流量200L／rain，其它参数同设计 共完成单元 

槽孔 4O个，构筑防渗墙面积 370m2，平均每 日成墙 

约 185m2． 

试验完工后，对防渗墙体进行质量检查．首先． 

在桩号 7+056～7+059段墙体一侧开挖，开挖宽度 

31TI，深度 61TI．从开挖情况来看 ，墙体表面平整，完整 

性良好；墙体均匀，单板间连接牢固：无明显搭接痕 

迹，无开叉、错位现象；墙体内无孔洞、无夹杂土壤存 
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在．然后，试验段墙体达到一定龄期后，分别在桩号 

7+057和7+051处的不同深度进行钻孔取芯，经试 

验，试块抗压强度为 2 95～7．39MPa，渗透系数为 

2 48×10～～9．05 X 10～em／s 达到设计要求．同 

时说明所选参数是合理的． 

2．3 施工质量控制 

试验结束后，按试验参数进行全面施工，施工轴 

线布置在大堤轴线堤内一侧，两者相距6m．施工先 

从下游桩号7+084开始，至上游柱号 6+834结束， 

全长250m．从整个过程来看，施工进展顺利，但也存 

在一些问题，比如：在桩号 6+854～6+83,：1-、孔深 8 

— 16m处遇到硬层(砾质粘土)，难以沉模至设计深 

度；因机械故障、停电等原因造成中途停喷等情况， 

都分别进行了及时处理． 

在施工过程中，严格执行“三检”制，根据本工程 

及工艺特点，将连续性、垂直度、槽孔深度和浆液配 

制作为控制的重点． 

a．连续性．插入第二槽段时必须与第一槽段重 

叠0 2～0 3m，同时，在钢模端部一侧安装 0．25m的 

导向板，与第一槽瓦重叠，起导向和连接作用 

b．垂直度．在钢模插人前，用水平直尺调平桩架 

(上接第39页) 

4 结 论 

a．左岸非溢流坝 18号坝段甲块排沙钢管进水 

口底板在浇筑过程中各个环节的温度控制措施如降 

低混凝土出机口温度，加快混凝土浇筑速度，加强仓 

号保温，降低外界气温，人工制冷水冷却，混凝土表 

面流水养护等都落实得比较好，其效果也是明显的， 

说明这些经验都有值得推广的必要． 

b．左岸非溢流坝 18号坝段甲块的温控做得比 

较好，也是因为有几个比较有利的条件，如仓号距拌 

和楼运距短，外界气温相对偏低等．但左岸非溢流坝 

I8号坝段甲块的温控也有明显的不足，铡如前期通 

水流量过大，其降温效果不太好，而且可能会给混凝 

土变形带来不利．人工降低外界气温时水雾喷洒的 

范围也太小，水的雾化程度也不太理想，对外界气温 

的降低幅度还有待提高．根据实测资料分析，人工降低 

外界气温水雾喷洒的范围大，水的雾化程度范围大，外 

界气温的降低幅度也会有所提高． 

c．在高温季节施工，混凝土温度控制的难度会 

逐渐增大 今后值得注意的是各项措施一定要落实 

到位，仅有上述措施还不一定能保证做好机组进水 

口混凝土温控工作，还需进一步试验和研究新的温 

检方法和措施． (收稿日期：20o0—04—02 编辑：张志孥) 

底盘，在桩架上吊～垂球，调整斜拉杆长度，保证上部 

垂头导向架的垂直．倾斜度不超过计划的0．3％． 

e．槽孔深度．根据地质勘测资料及振动插板振 

动的速度，判定防渗墙的下限深度． 

d．浆液．所用材料必须符台国家有关规范要 

求，不得使用受潮结块的水泥．配比通过试验确定， 

当浆液存放超过4 h时，应按废浆处理，搅制和灌注 

要过筛． 

施工结束后，分别在桩号7+081和7+045处不 

同深度取芯．试块抗压强度 2．76—3 6MPa，渗透系数 

为1．45×1D_。～6 39×100 cn s，皆满足设计要求 

3 结 语 

插板防渗墙作为一种新的构筑防渗墙技术，已 

在惠州大堤防渗加固工程中得到成功应用．其成墙 

原理简单，施工方便，沉模、拨模、振捣、成墙速度快， 

效率高，质量好，墙体薄，成本低，便于保证防渗体的 

整体性和质量．该技术适用于土层、沙层、含砾石少 

的砂砾石层，对砾石含量多、粒径较大或处理深度达 

到一个新的水平(25m以上)的地层则要慎用 

(收稿 目期 ：．2000—05—10 蝙辑 ：张志辈) 

· 简讯 · 

世界三大风电装机国近年来风电装机增长情况 

风力发电是一种可持续发展的绿色能源，近年来 

在世界上发展很快，特别是德国、美国和丹麦，已成为 

世界上风电装机最多的三个国家．近年来它们风电装 

机的增长状况如表 1所示 

表 1 世界三大风电装机国近年来风电装机窖量 

年 份 l_ 

从表 1可见：①这三个国家在最近的 5年内，风电 

装机都有成倍的增长，其装机窖量都在 200万 Kw以 

上．把排名在其后的印度和西班牙远远地抛在了后面， 

和丹麦的差距扩大到了 ]GO万 kW以上．③从发展速度 

看 ，德 国雄居 榜 首，5年 间 的年平 均 增 长 率高 达 

40 1％，高出美国 1倍多，1997年的风电装机数就超过 

了美国，跃居世界的首位 在其后的 3年里，发展势头 

不减，进一步扩大了差距．据称，德国风电的年发电量 

在正常情况下可达 115亿 kW·h．约 占德 国年总发电量 

的2．5％ (昊龚高供稿) 
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