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NMR复合91,)／II剂在混凝土面板施工中的应用 

黎 杰 
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摘要：结合岑港水库混凝土面板坝的施I实践，就应用低坍落度混凝土施x-技术提高混凝土面板的 

防渗、抗裂性能及 NMR复合外加剂在低坍落度混凝土中所起到的关踺作用进行了探讨，提 出掺有 

NMR复合荆的混凝土，在坍落皮4．0 cm以下时能够满足面板混凝土的施I要求，是提高混艇土面 

板质量、避免面板 出现裂缝的一种有效方法 
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近年来，混凝土外加剂在我国已得到广泛的应 

用，特别是一些具有特殊性能的外加剂更为混凝土 

工程技术应用提供了新的手段．自 1987年起，中国 

水利水电第十二工程局施工科学研究所结合浙江成 

屏面板堆石坝、福建万安溪面板堆石坝、浙江岑港面 

板堆石坝进行了使用 NNR复合外加剂提高面板混 

凝土抗渗、防裂性能的研究，取得了比较满意的结 

果 本文就 NMR复合外加剂在混凝土中的作用及在 

面板堆石坝中的应用作一介绍． 

1 NNR复合外加剂在混凝土中的作用 

目前，我国有数十个品种的外加剂采用复合配 

制，以期能达到对混凝土某些性能的改善和专项功 

能的增强．但由于工程对象不同，在实际应用中所起 

到的作用也不尽相同．几年来通过大量的试验研究 

及与施工单位的台作，针对面板混凝土的施工特性， 

改进j，面板混凝土施工工艺，从提高混凝土自身的 

抗裂能力出发来防止面板产生裂缝．其中关键技术 

之一是采用低坍落度混凝土施工 

低坍落度混凝土的性能应满足下列要求：①混 

凝土拌和物具有良好的施工和易性，不离析，不泌 

水；②输送过程中具有较高的均匀稳定性；③凝结时 

间应满足各种施工浇筑要求；④混凝土各项性能指 

标符合设计要求．实现这些目标的关键在于选用适 

当的外加剂 ． 

NMtt复合外加剂系采用不同分子结构的产品 

复配而成，依靠其不同分子结构之间的相互作用可 

有效地解决低坍落度混凝土拌和物的于硬性与流动 

性，粘聚性与离析、泌水性等多对矛盾，在 NMR中， 

骨架上具有的多元环及亲水基密度高的链状高分子 

结构能有效地增加拌和物粒子表面的电位 、降低拌 

和水的表面张力，从而使拌和物在低坍落度的情况 

下仍具有较普通混凝土高的流动性．非离子水溶性 

高分子的存在，可增加拌和物的塑性粘度，减少拌和 

物材料的分离 适量的引气组分可减少拌和物的泌 

水率以及改善混凝土的防渗、抗裂性能，而且 NMR 

的高减水性可降低混凝土中的水泥用量，执而减少 

混凝土自身由水化热带来的不利影响，对混凝土的 

防渗、抗裂性能起到双重的作用 此外，NNR还可根 

据施工要求调节混凝土的凝结时间(在夏季高温条 

件下，可延长混凝土初凝时间 8 h以上)，保证了 

NMR在不同需求的条件下使用．NMtt复合外加剂主 

要技术指标如下：减水率 l5％ ～22％：泌水率比小 

于50％；含气量 2．O％～3．O％；凝结时间为一定范 

围内可调；抗压强度比7 d为 130％ ～l50％，28 d为 

】30％ ～l40％ ． 

2 工程实例 

岑港水库工程是浙江省舟山市“9388”重 点工 

程，1997年被列为浙江省重 点工 程 枢纽建筑物由 

拦河坝、溢洪道、输水建筑物三部分组成．拦河坝坝 

高27m，坝顶长287m，坝顶高程 37．6m，混凝土面板 

堆石坝建造在深覆盖层上．混凝土面板上、下等厚为 

35 em，混凝土标号为 R 2oO号 S6，采用无轮无轨滑 

模，一次施工到顶 混凝土面板分为3O块，宽分别为 

6m，12m，最大斜长41．8m，采用低坍落度混凝土施 
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工．现场实测坍落度 2l3次，最大值 3．5 cm，最小值 

1．0cm，平均值 I 9 cm．由于面板混凝土施工在气温 

较低的季节，故使用的NMR复合外加剂中没有调凝 

组分． 

面板混凝土所用水泥选用安徽铜陵水泥厂生产 

的425号普通硅酸盐水泥；骨料选用母岩为凝灰岩 

的人工骨料，其最大粒径 40 rTlrI1，分为 5～20ram，20 

— 4omm两级；黄沙选用福建闽江河沙，细度模数 

2．6—2_8；外加剂选用中国水利水电第十二工程局 

施工科学研究所外加剂厂生产的NMR复台外加剂， 

减水率 l6％～l8％，含气量约2．5％． 

面板混凝土配合比如下：水灰 比 0．52；沙率 

36％；水泥 288kg／ ；弼沙 676k ；5～20mm的碎 

石 502 k mj，20～40|T盯I1的碎 石 742 kg／ ；NMR 

2．02kg／mj；水 l50kg／m3；28d抗压强度 27．9MPa；抗 

渗标号为 s8；坍落度 lO～40mm． 

低坍落度混凝土的实际参数及质量指标如下：抗 

压强度(抗压试块 48组)设计值为 20MPa，最大值 

34．3MPa，最小值 25l8MPa，平均值 3o．8MPa；离差系 

数0．072；强度保证率 99．9％；抗渗标号(取样数5组) 

的设计值为s6，抗渗试块 5组的抗渗标号均太于s6． 

岑港水库面板 1998年3月27日通过验收，单元 

工程优良率为9o％，质量等级优良．自1998年开始试 

蓄水，运行良好，混凝土面板光洁，未发现裂缝．面板 

混凝土抗压、抗渗、抗裂性能均达到或超过设计要求， 

混凝土质量优良 以上结果表明，采用低坍落度混凝 

(上接第48页) 

6 锚索防腐及锚具槽混凝土回填 

由于排沙洞是常年在高含沙、高流速的状态下 

工作的，防腐、回填混凝土就显的尤为重要．锚索张 

拉锁定验收后，进行张拉端锚索、锚具防腐及混凝土 

回填工作．其施工工序是：清理锚索和锚具一张拉端 

锚索加 PE防护套管一PE套管内灌注防腐油脂一锚 

索端头加防护帽一锚具等表面涂 5 mm防腐油脂一 

防护罩密封一燕尾槽的加工一锚具槽混凝土回填． 

锚具的回填采用 CA0无收缩混凝土．先用切割 

机将锚具槽口切深 50—80n'm3、宽50rrml的燕尾槽形 

式，回填混凝土前，将进口 SIIC~．丙乳胶刷在锚具槽 

打毛后的混凝土表面，用6mm的铁板作为锚具槽顶 

模板，固定在一期待浇混凝土的锚具槽上，并在该模 

板上部做一个活页模板 ．混凝土浇筑时，混凝土顺活 

页模板流入锚具槽内，浇筑完毕后，将活页模板封闭 

至弧面一期的混凝土上，拆模后进行混凝土表面的 

打磨修面． 

一 50 · 

土能够满足面板混凝土的施工要求，能够提高混凝土 

面板的质量，是避免面板出现裂缝的有效方法． 

3 结 语 

a．采取降低混凝土单位用水量，使用低坍落度 

混凝土进行混凝土面板施工能够有效地提高混凝土 

面板的各项性能指标，是使混凝土面板避免出现裂 

缝的有效方法 ． 

b．岑港水库混凝土面板使用低坍落度混凝土 

满足面板混凝土施工要求的关键在于混凝土中加入 

NMR复合外加剂． 

c．使用 NMR复合外加剂，混凝土坍落度可控 

制在4 cm以下，平均 1．9 cm，有很好的施工和易性。 

保证顺利溜槽和滑模浇筑，脱模后经过压面和及时 

养护，达到良好的外观和内在质量，复合剂的良好效 

果已在实践中得到证明． 

d．掺有NMR复合外加剂的混凝土可降低水泥 

用量(满足设计要求时，再减少水泥用量仍是可能 

的)，使混凝土的干缩减少，再加上适当的引气效果， 

对提高混凝土防裂、抗渗性能起到了双重的功效． 

e．掺有 NMR复合外加剂的混凝土可调节混凝 

土凝结时间以满足不同的施工要求．从施工角度考 

虑，可选择适当时机进行下一道工序的操作，从而保 

证混凝土的质量，提高生产效率 ． 

(收稿 日期：200O一10—30 编辑：张志琴) 

7 结 语 

小浪底水利枢纽工程排沙洞预应力混凝土村砌 

施工已经顺利结束，施工中各项指标均符合设计要 

求，在后张拉双圈环绕无粘结预应力锚索混凝土施 

工中，创建了一套完整的施工方案．目前排沙洞已投 

人运行 l a多，运行状况良好．实践证明，这一施工方 

案是合理、成功的．该施工方案的优点是：①锚索安 

装精度高，工序紧凑，操作简便，易控制且不易出差 

错；②取消了预埋波纹管，简化 了穿钢绞线、灌浆等 

繁琐工序；③张拉摩擦系数小，避免了断丝，减少了 

张拉、锚具槽回填工作量；④施工现场相互干扰少， 

进度明显加快；⑤各工序之间相互联系，环环相扣。 

施工质量和进度得到了很好的保证． 
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