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黄河下游打渔张引黄闸出险原因分析与对策 

崔志芳 ，戴其祥 ，温秋生 ，刘维洲 ，刘新芳 

(1黄河水利委员会勘测规划设计研究院．河南 郑州 45(1003；2山东省滨卅I市黄河河务局，山东 滨州 256618) 

摘要：打渔张引黄闸已运行 20年，由5-,~：r-质量等不确定因素的影响，在洪水期问多次出现渗水、 

浪窝等险情，对闸乃至堤防的安全运行构成了严重威胁．文章根据险情的调查情况，分析了渗水和 

浪窝形成的原因，并提出了加固处理的措施． 
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黄河下游打渔张引黄闸位于山东省滨洲市博兴 

县 是打渔张灌区和引黄济青(青岛)工程的渠首闸， 

始建于 1956年，1981年在原 闸下游 44m处重建新 

闸 该 闸为桩基开敞式闸型，闸总宽 71 9m，6孔，每 

孔净宽6m，闸室总宽42m，长 21 m，两端设岸箱(宽 

8 15131)和减压载孔(宽6-8m)，设计洪水位22．7m，校 

核水位23 7131，设计流量 120 ／s．由于多次出现了 

渗水和浪窝等险情，对闸乃至堤防的安全运行构成严 

重威胁 虽经处理，但效果较差．本文根据险情的调查 

情M，分析打渔张引黄闸渗水和浪窝等险情形成的原 

因、在此基础上提出加固处理措施和意见． 

1 险情概述 

打渔张引黄闸改建后，不仅多次在闸室上游土 

石结合部出现大的浪窝险情，而且两侧翼墙在“96·8” 

洪水和 1998年汛期均出现了渗水险情． 

1．1 浪窝险情 

1986年发现翼墙与右平台的土石结合部出现 3 

处浪窝，深 l～2 5 m，最大浪窝在闸前右平台刺墙 

边 对这一险情进行了深度为 l m的开挖回填处理， 

回填采用分层填筑，逐坯夯实．1992年和 1993年秋 

季发现闸室两岸平 台混凝土板 起拱 在右 岸平 台靠 

近刺墙处发现深 2．5m，流失土方 3 m3的浪窝一处， 

于是对两岸平台进行了开挖回填和灌浆处理，在浪 

窝发生处吃浆量达 1．O m3在 1997年又进行灌浆 

时．该处的吃浆量仍最大，该孔深 4m，20 rain吃浆量 

达 I 5 (见图 1)． 

1 2 渗水险情 

】996年8月8日上午9时，发现闸后消力池两 

岸箱 l 刺墙 

图 1 浪窝分布及浆于L吃浆量异常子L示意图 

侧浆砌石缝间出现对称涸水，至下午 16时，泅水加 

重，局部出现渗水，此时，闸前水位 l6 62m，闸后水 

位 l2 09iii，水位差 4 53ir1．洇水高度在闸后水位以 

上 L 5～1 m．且涸水高程 自上而下降低，截至9日早 

晨8时泅水情况无大的变化；10日左侧翼墙渗水比 

8月9日有所增加，表现在砌石表面局部有明水，渗 

水面有所扩大；右侧翼墙仍渗水但水量无明显变化． 

左侧翼墙渗水比右侧翼墙严重 ．9日上午在闸后右 

侧翼墙平台开挖 l号和 2号观测井(见图2) l号井 

在翼墙平台上游，井深 1．5m，底高程 l3 21 nl，底面 

积为 0．2 rll×0 3m，其中0～70 cm为砂壤土，7O～ 

130c／]'l为粘土 土质松软，l30～150 cm为砂壤土，并 

有水渗出；上午 lO时 3O分挖成，l2时井底水深约 

5 cm，至 L7时水深 14 erll，此后，仍在缓慢上涨；l7时 

闸前水位 L6．60m，闸后水位 12．12 m，翼墙渗水顶高 

程 l3．16m，观测井水面高程 l3．36m 2号井在翼墙 

的下游，深 11tl，土质为坚硬的砂壤土，含水量低，至 

l7时观测井内一直干燥 ．10日，l号观测井水位继 

续上升，至下午 l7时水位高程为 l3．43m，比9日l7 
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△ 高程点 ·观捌井点 位 

图2 ‘'96·8”洪水时闸后观测孔示意图 

时上涨7Ⅲ ，渗出的水为混水，上涨速度从 10日12 

时起明显降低；2号观测井内仍干燥无渗水．8月 12 

日下午在闸后左岸翼墙又开挖 3号，4号观测井(见 

图2)．3号观测井井深 120 cm，井底高程 l3．69m，井 

底尺寸0．3m×0．4m，12日17时完成，至 13日19时 

井内渗水深达45 cm，水位高程 14．16m， 后上涨缓 

慢，至 14 Et 7时，12h上涨1 5 em，水面高程 14 18m．4 

号井深 1．2m．井底高程 l3．65m．至 14日7时井内 

渗水深 16Ⅲ，水面高程 l3．81 m，翼墙渗水顶高程 

l3 51m，此时，闸前水位 l7 0Om，闸后水位高程 12． 

1ore．随着闸前水位的升高，闸后翼墙渗水加重，渗 

水时间长达5 d(8月 8～13日)，后由于老闸淤积断 

流，新闸前水位下降，渗水逐渐减弱消失． 

2 险情原因分析 

2．1 渗水原因分析 

1996年 8月洪水时，出现 了较严重的渗水险 

情，且观测井渗出的水为混水，可能已产生了管涌． 

从施工质量、运行沉陷观钡j和工程设计方面来分析， 

主要有下列原因： 

a．施工时两岸粘土回填质量不好．施工时，由 

于工段狭长，不能进行有效碾压，加上土方与石方施 

工交替进行，且施工期正值雨季，个别坯次含水量偏 

太，干容重合格率低．当时采用人工涸土，含水量很 

难达到均匀． 

b．岸箱与刺墙问的不均匀沉陷导致形成裂缝 

区或架空区．截止 1988年，两岸刺墙与岸箱的沉陷 

量差分别为 174mm和 73mm，且不均匀沉陷持续进 

行，至 1998年累计相应沉陷量差分别为 189mm和 

86mm．不均匀沉陷破坏了牯土防渗层的整体性，形 

成裂缝区和局部架空，为渗透变形的产生和发展创 

造了有利条件． 

c．作为延长渗径的刺墙较短，且仅深入平台 

(高程 18．5m) 下 1．5m，粘土铺盖下为砂壤土．当 

既不能获得较长的渗径，又无减压设施，而闸前后水 

头差又较大时，极易沿裂缝区产生渗流 

d．排水管均布设在高程 15m以下，因其位置较 

低，当高水位产生渗流时不能进行有效排水．设计 

时，在土石结台部没有考虑接触灌浆． 

e．1993年对平台的开挖处理深度不够，仅平台 

以下 1m左右，即高程 17．5m；灌浆深度为3m，即处 

理底面高程为 l5．5m．因此，当水位达到 16．60m时， 

这些处理措施不能充分凑效． 

综上所述，渗水就是通过闸前浆砌翼墙后的粘土 

防渗层中的裂缝区，沿土石结合部产生渗流，继而进 

人牵0墙下的砂壤土，然后渗人闸后浆砌翼墙所致 2 

号井内土壤干燥，说明渗水在闸后一定范围内发生． 

2．2 浪窝原因分析 

上述不均匀沉陷，也造成平台混凝土板隆起 l5 

～ 25 cm，翼墙与平台交接处出现裂缝，遇暴雨产生 

集中渗流形成浪窝．该处是极易产生接触冲刷的地 

方，加之不均匀沉陷的作用直接形成裂缝区，裂缝一 

旦形成，渗流(冲刷)的作用将使裂缝加宽、延长，如 

再遭遇大的降雨形成集中渗流，浪窝的形成则不可 

避免 因其所处的位置非同寻常，既是土石结合部， 

又是裂缝区，应引起足够的重视 

2 3 处理效果分析 

a．“96-8”洪水时，左侧翼墙比右侧翼墙渗水严 

重，是因为右岸闸前翼墙平 台历经 1986年和 1993 

年 2次开挖回填处理和 1993年压力灌浆，而左侧翼 

墙平台仅在 1993年开挖回填处理并进行了压力灌 

浆，说明整修能在一定程度上起到密实土石结合部 

的作用，但未能改变渗水的性质 ． 

b．针对“96·8”洪水时出现的严重渗水险情， 

1997年分 4次对闸前后翼墙进行 了灌浆处理，但 

1998年水位超过 16．60m时，该闸又发生渗水．2淡 

渗水险情均是在水位超过 l6 6om时发生，尽管经 

过不同的处理，仍说明约在高程 l6．60m 上有一 

破坏区，在这一区域内，不断出现浪窝和渗水险情． 

c．浪窝和渗水险情的多次发生，说明局部处理 

已不能解决根本问题，发生大洪水时，不能排除发生 

管涌等危及闸和大堤安全的险情 ． 

3 加固处理意见 

根据 上出险原NN~JI效果的综合分析，打渔 

张引黄闸应采取如下加固处理措施： (下转第74酉) 
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为一单斜岩层出露，具轻微弯监，产状 340。～350"， 

倾角7o。一85。．岩层走向与沥水沟岸坡夹角很小，仅 

为5。～10。，两岸千枚岩在重力作用下，上部岩体发 

生塑性变形，向临空面方向产生倾倒(点头哈腰)，其 

位移变化随深度的增大愈来愈小． 

千枚岩倾倒体在沥水淘两岸(渡槽进出口)均有 

分布．经勘探，表层 5～15 m，岩体倾倒较为剧烈，风 

化破碎严重，岩体倾倒后产状较乱．15 m以下倾倒变 

形不明显，岩体完整性好． 

2 千枚岩倾倒体所造成的危害及原因分析 

2．1 对渡槽及岸坡的危害 

a．对渡槽的危害．1号槽箱的变位，一跨端肋产 

生裂隙多条，l号、2号槽箱摆柱支座有倾斜，l号、4 

号槽箱右侧伸缩缝挤密；地面砌石有裂缝，上述变形 

情况逐年有所增大和加剧． 

b．对岸坡(进口岸坡)的危害．根据平硐、竖井 

勘探资料，共有太小裂隙 l9条，而 Ol和O2墩附近 

就有 l6条之多，裂隙在地面上向 70。～80"方向展 

布 一般无填充．有的呈空洞状或串珠状．这些裂隙 

若继续发展 ，对工程的危害性是很大的． 

一 一 一 一 + 一 + +  

2．2 原因分析 

经分析研究认为、造成以上危害的主要原因是 ： 

①岩体构造因素；②倾倒岩体破碎软弱，允许承载力 

偏低；③岩体渗水． 

3 结 语 

千枚岩倾倒岩体的发生，与其岩性特征、构造特 

征、岩体本身的完整性、岩石的物理力学特性、水文 

地质条件和地形地貌特征等有关．沥水沟千枚岩遭 

受构造应力的多次影响，岩层直立，内部结构遭到一 

定的破坏，后期沥水沟形成临空面，且地形坡度又较 

陡，上部岩体向沥水沟倾倒；岩体发生倾倒后，内部 

结构松驰，裂隙发育，加速风化，地面水的人渗，使岩 

体饱和软化，加速了倾倒岩体的变形或诱发坍滑的 

可能性 ．因此沥水沟千枚岩倾倒岩体，应视为不稳定 

岩体或稳定性差的岩体，易给工程和建筑物造成危 

害 所以，凡存在千枚岩倾倒岩体的地区，应重视对 

千枚岩倾倒岩体的研究，尽量减少其对工程和建筑 

物的危害． 

(收稿 日期 ：2OOl一07-lO 编辑 ：张志翠 ) 
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a．对高程 16．0m以上刺墙与平台土石结合部 

一 定范围内进行接触灌浆，达到回填沉陷裂缝区、密 

实土层及土石结合部的目的．据 1997年对闸前后平 

台的灌浆处理，沿翼墙后土石结合部锥斜孔，寝入土 

方较多 因此，建议锥斜孔，以填实刺墙与岸箱间的 

裂缝区． 

b．在进行接触灌浆的基础上，在闸室上游设置 
一 道以旋喷桩搭接的截渗墙，以彻底解决在破坏区 

反复出现的渗水问题 ． 

4 结 语 

a．打渔张引黄闸出险的原因可归结为：粘土回 

填施工质量不好，刺墙与岸箱问产生了不均匀沉陷， 

使翼墙平台与刺墙间产生了裂缝区，导致沿土石结 

合部产生渗流，造成浪窝、翼墙产生洇水、渗水、明水 

等险情的发生 ． 

b．多次处理后仍出现浪窝和渗水险情，说明局 

部处理已不能解决根本问题．建议对高程 16．Om以 

上刺墙与平台土石结合部一定范围内进行接触灌 

浆，并在闸室上游设置一道以旋喷桩搭接的截渗墙， 

以解决反复出现的渗流问题． 

该文的写作得到了马国彦老师的热心指点，特此致谢f 
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(上接第 72页)采取地基处理、建筑、结构设计措 

施等． 

黄土具有其特殊的岩土工程特性，在黄土区进 

行岩土工程勘察、设计和治理时，必须注意其特点， 

只有如此，才能确保达到理想的岩土工程效果 
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