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黄河下游大堤堤身工程地质特性研究 

刘连仲 

(黄河水利委员会勘测规划设计研究院，河南 郑州 450003) 

摘要：针对黄河下游犬堤固堤防隐惠和渗流防范不周而导致的渍决居多之情况，提 出堤防建设的主 

要任务之一是加 固堤身，并对此进行分析．最后提 出了黄河下游大堤堤身工程地质特性研究中应注 

意的问题 ． 
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黄河安危事关重大，黄河下游防洪问题十分复 

杂．黄河下游堤防是抵御洪水泛滥的第一道屏障，是 

黄河防洪的基础设施，在黄河下游防洪中起着非常 

重要的作用．近年来黄河下游河槽淤积严重，滩槽高 

差减小，河道更加宽浅淤荡，防守更加困难，防洪问 

题十分突出 1949年后，虽经几次不同程度的加高 

加固，但目前的堤防仍不够坚固，防洪标准也偏低， 

每到汛期，险情不断，黄河下游的防洪形势依然十分 

严峻 

l 黄河下游现有堤防工程 

1949年以来，黄河下游共经过 3次较大规模修 

堤，第一次在 1950年至 1959年，第二次在 1962年至 

l965年，笫三次在 1974年至 1985年．经过 3次堤防 

加高加固，太大增强了堤防的抗洪能力． 

黄{可下游临黄大堤一般高 7～1Om，最高达 14m， 

临背河地面高差 3—5m，最高达 I2 21 m(开封县大 

堤桩号 lI7+000处)；堤防断面顶宽 8—15m；临背 

边坡均为 1：3 

目前黄河下游共有各类堤防2290．851 km，其中 

临黄堤l371．227km，分滞洪区堤防313．842km 交流 

195．367km和其它堤防 264．205 km，渔洼以下堤防 

1．46．21 km．共有设防堤长 I960．205 km，不设防堤长 

330．645 km． 

2 堤身工程地质特性及问题 

黄河下游堤防的堤距最宽 20 km，最窄 0．5 km， 

宽窄悬殊，发生斜河、横河的几率较大．大堤的决口 

主要有漫决、溃决和冲决 3种破堤情况，其中由于堤 

防隐患和渗流防范不周导致的溃决居多．堤防建设 

的主要任务之一应该是进行堤身加固． 

黄河大堤系多次修建而成，堤身质量不一，新老 

土结合状况不良，而且多修建在第四系砂性土堤基 

上，土质各异、堤身断面不一，堤基土层分布不均；有 

的堤段是在民埝的基础上加固修建的，不仅有当地 

的土料，还有抢险的物资，如麦秸、土材、碎石等透水 

材料，同时，在口门背河处还常留有渊潭深坑，这种 

状况显然会降抵堤防的防洪标准；黄河下游的濮阳、 

东明历史上还有用秸料修的草埽，称为“草肚囊”，尽 

管现在已石化，但仍不能满足堤防的防洪要求．这些 

均增加了黄河溃决的可能性．黄河大堤的堤基土质 

结构复杂，相对不透水层单薄，而且堤身有细砂、淤 

泥等不良成分，存在较多的先天不足 

洪水对堤防的危害，主要包括对堤基的冲刷、堤 

基渗漏、渗透变形(管涌、流土等)、堤坡的冲刷、堤身 

的渗漏(漏水、散浸)引起的崩塌、滑坡等 因此，查明 

堤身的组成，找出急需加固的堤段，分析堤身的地质 

特性，是下游防洪的重要任务 ． 

研究堤身工程地质特性的目的是对大堤进行工 

程地质分段，分段不但要考感堤基的特殊性 。还要对 

堤坡的冲刷、堤身的渗漏等进行评估，为边坡稳定、 

渗流稳定、防冲措施等提供资料．进行堤基工程地质 

研究时，要考虑到堤基土的承载力、沉陷量和渗透 

性、不透水层的厚度、砂层及淤泥层的厚度及性质等 

问题 ．同时，根据历年黄河大堤的修复情况和大堤附 

近第四系的特征，要查明堤身中渗透性大的砂、砾类 

土的组成及形成渗流破坏的状况．对地下水位的高 

低、透水层的厚度、渗透性及振动液化(下转第62页) 
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