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千枚岩倾倒体对沥水沟渡槽的危害 

权 七一 

(陕西水利电力勘测设计研究院，陕西 成j轼 712000) 

摘要：以汉中石门水库东干渠沥水沟渡槽工程发生位移、变形为例，分析千枚岩倾倒体对渡槽厦岸 

坡所造成的危害，并指出造成危害的主要原因：①岩体构造玛素；②倾倒岩体破碎软弱，允许承栽力 

偏低；③岩体渗水． 
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汉中石门水库沥水沟度槽位于褒河沥水淘口， 

为东干渠跨越沥水沟的重要建筑物．渡槽为预应力 

薄壳钢筋混凝土结构，全长 161 m，高43 m，设计输水 

能力 32 ／s 于 1973年 5月建成通水 据石门水库 

管理局观测资料，通水运行 1年后(1973年冬)，进 

口处地基岩体发生变形，造成第一跨端肋发生裂缝 

多条，2号槽箱变位．1984年春在检查渡槽时发现 l 

号、2号槽箱支柱摆座有倾斜现象，同年 l0月观测 

到摆座倾斜度增大，进口处砌石面裂缝增大，1号至 

4号槽箱右侧伸缩缝挤实，2号单支排架及 0l，02端 

肋裂缝明显增大．根据观察进口地段岸坡风化岩石 

有裂缝3条(局部有泥充填)，渡槽进口处有水渗出． 

1 渡槽区的地质特征 

1．1 渡槽区的地形地貌特征 

渡槽位于沥水沟人褒河交汇处的沥水沟附近， 

北靠秦岭，南为汉江盆地，工程所在为低山、丘陵地 

形 ．东干渠横跨沥水沟段为近南北方向，水流方向由 

北向南 渡槽经过段沟深43m左右，淘底宽度 l0— 

15m，上部宽 160m左右，沟谷形态呈微V字型发育， 

两岸谷坡平均坡度约35 ～40~．渡槽出口段三面临 

空 ，形成突出的三角形地带 ． 

1．2 渡槽区的构造特征 

根据区域资料，沥水沟渡槽处于汉江盆地边缘地 

段之阶梯式断裂地块上，即处于洋(县)一勉(县)大断 

裂南侧构造挤压带上．地质构造主要为断裂构造． 

a．断层．工程区所见断层有 3条，其性质及特 

征见表 1． 

b．裂隙．在构造应力作用下岩体中形成性质不 

同的裂隙，其中顺层张裂隙为主，尤其在倾倒岩体中 

普遍发育．根据竖井和平硐资料，裂隙发育的特点可 

分为三类，见表 2． 

表 1 断层特征 

注： 断层产状与洋一勉太断裂性质相同．但规模小．应届洋一勉大 

断裂分支断层 

表 2 裂隙发育特征 

注：对檀槽基础岩体影响最太的裂隙主要为第三娄．第二类攻之 

1．3 渡槽区的岩性特征 

渡槽地基岩性为寒武系千枚岩，以灰色、深灰或 

黑灰色绢云母千枚岩和绢云母绿泥石千枚岩为主。 

片理发育，岩性软弱、破碎 岩体中穿插大量的石英 

细脉．千枚岩的矿物成份主要为绿泥石、绢云母、滑 

石和石英，隐晶变晶结构，千枚状和鳞片状构造．千 

枚岩的强度低，吸湿性强，透水性差，遇水极易软化． 

1．4 渡槽区千枚岩倾倒体特征 

受地质构造作用影响，寒武系千枚岩在渡槽区 
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为一单斜岩层出露，具轻微弯监，产状 340。～350"， 

倾角7o。一85。．岩层走向与沥水沟岸坡夹角很小，仅 

为5。～10。，两岸千枚岩在重力作用下，上部岩体发 

生塑性变形，向临空面方向产生倾倒(点头哈腰)，其 

位移变化随深度的增大愈来愈小． 

千枚岩倾倒体在沥水淘两岸(渡槽进出口)均有 

分布．经勘探，表层 5～15 m，岩体倾倒较为剧烈，风 

化破碎严重，岩体倾倒后产状较乱．15 m以下倾倒变 

形不明显，岩体完整性好． 

2 千枚岩倾倒体所造成的危害及原因分析 

2．1 对渡槽及岸坡的危害 

a．对渡槽的危害．1号槽箱的变位，一跨端肋产 

生裂隙多条，l号、2号槽箱摆柱支座有倾斜，l号、4 

号槽箱右侧伸缩缝挤密；地面砌石有裂缝，上述变形 

情况逐年有所增大和加剧． 

b．对岸坡(进口岸坡)的危害．根据平硐、竖井 

勘探资料，共有太小裂隙 l9条，而 Ol和O2墩附近 

就有 l6条之多，裂隙在地面上向 70。～80"方向展 

布 一般无填充．有的呈空洞状或串珠状．这些裂隙 

若继续发展 ，对工程的危害性是很大的． 

一 一 一 一 + 一 + +  

2．2 原因分析 

经分析研究认为、造成以上危害的主要原因是 ： 

①岩体构造因素；②倾倒岩体破碎软弱，允许承载力 

偏低；③岩体渗水． 

3 结 语 

千枚岩倾倒岩体的发生，与其岩性特征、构造特 

征、岩体本身的完整性、岩石的物理力学特性、水文 

地质条件和地形地貌特征等有关．沥水沟千枚岩遭 

受构造应力的多次影响，岩层直立，内部结构遭到一 

定的破坏，后期沥水沟形成临空面，且地形坡度又较 

陡，上部岩体向沥水沟倾倒；岩体发生倾倒后，内部 

结构松驰，裂隙发育，加速风化，地面水的人渗，使岩 

体饱和软化，加速了倾倒岩体的变形或诱发坍滑的 

可能性 ．因此沥水沟千枚岩倾倒岩体，应视为不稳定 

岩体或稳定性差的岩体，易给工程和建筑物造成危 

害 所以，凡存在千枚岩倾倒岩体的地区，应重视对 

千枚岩倾倒岩体的研究，尽量减少其对工程和建筑 

物的危害． 
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a．对高程 16．0m以上刺墙与平台土石结合部 

一 定范围内进行接触灌浆，达到回填沉陷裂缝区、密 

实土层及土石结合部的目的．据 1997年对闸前后平 

台的灌浆处理，沿翼墙后土石结合部锥斜孔，寝入土 

方较多 因此，建议锥斜孔，以填实刺墙与岸箱间的 

裂缝区． 

b．在进行接触灌浆的基础上，在闸室上游设置 
一 道以旋喷桩搭接的截渗墙，以彻底解决在破坏区 

反复出现的渗水问题 ． 

4 结 语 

a．打渔张引黄闸出险的原因可归结为：粘土回 

填施工质量不好，刺墙与岸箱问产生了不均匀沉陷， 

使翼墙平台与刺墙间产生了裂缝区，导致沿土石结 

合部产生渗流，造成浪窝、翼墙产生洇水、渗水、明水 

等险情的发生 ． 

b．多次处理后仍出现浪窝和渗水险情，说明局 

部处理已不能解决根本问题．建议对高程 16．Om以 

上刺墙与平台土石结合部一定范围内进行接触灌 

浆，并在闸室上游设置一道以旋喷桩搭接的截渗墙， 

以解决反复出现的渗流问题． 

该文的写作得到了马国彦老师的热心指点，特此致谢f 
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(上接第 72页)采取地基处理、建筑、结构设计措 

施等． 

黄土具有其特殊的岩土工程特性，在黄土区进 

行岩土工程勘察、设计和治理时，必须注意其特点， 

只有如此，才能确保达到理想的岩土工程效果 
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