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l 山东黄河堤防概况 

山东黄河堤防是明清以来断续修建，经过多次 

加高培厚而成的．左岸堤防由左岸临黄堤、河口北大 

堤组成，长 381 013 km．左岸临黄堤自阳谷县的陶城 

铺西接北金堤为起点向东北经东阿县、惠民县到利 

滓县四段为止，长345．192km． 

河口北大堤自利津县四段起，到垦利防潮堤止， 

走向北东东，长 35．821 km． 

右岸堤防由右岸临黄堤、河口南防洪堤组成，长 

476．33 km．右岸临黄堤分上下两段．上段 自东明县 

的娄寨经荷泽市 、鄄城县、郓城县 ，到粱山县徐庄止， 

长 191．95 km．下段堤防自济南市的西郊宋家庄起， 

向东北绕过济南市经邹平县、高清县到垦利县廿一 

户村止，长 256．59 km． 

河 口南防洪堤 自垦利县廿一户村起到防潮堤 

止，近东西方向展布，长 27．79 km． 

2 山东黄河堤防堤身填筑土的工程地质特性 

山东黄河堤防由于是在民埝基础上加高培厚修 

筑而成的，受当时技术、设备和社会环境条件限制， 

普遍存在用料不当、压实度不足等问题．根据各堤段 

舶勘探资料成果，山东黄河堤防堤身填筑土主要由 

砂壤土、壤土夹杂牯土块组成 ，但局部也发现有砂土 

存在；其粘粒含量最小为 0，最大为 55．2％，平均值 
一

般在6 2％～28 2％之间，差异性较大．堤身填筑 

土干密度总体上偏小，干密度最小为 1．14g／cm3，最 

大为 1．89 ，平均值一般在 l 34～1．59 g／cmJ之 

间，其中小于 l 50g／cm3的土样占总数50％以上，不 

能满足对于堤防干密度达到 l 50 c 的要求．总 

体上堤身自上而下为：干燥一半干燥一潮湿～饱和； 

含水量最小为 2．4％，最大为 39．4％，平均值一般在 

10％～2o％之问；堤身自上而下呈坚硬～硬塑一可 
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塑，局部为软塑甚至为流塑；表明堤身土状态自上而 

下变化较大 ．直剪快剪试验指标 为：凝聚力 c为 0～ 

96kPa，；内摩擦角 为 1．9。～37．9。．压缩试验指标 

参数：压缩系数 nF0】 2为 O．04～0．95MPa ；压缩 

模量 E0 1 2为 I 94～3O．00MPa，表明总体上堤身 

填筑土为中压缩一高压缩性土．室内渗透试验指标 

为 1．O0 X 10-。 ～2 84×10～cm／s，通过个别堤段 

的钻孔注水试验和采取原状土样进行室内渗透试验 

得 出的结果对比可知，室 内渗透试验得出的结果偏 

低 ，这主要是与土样仅能反映取样点处的性质而无 

法反映堤身填筑土的整体性质有关；通过钻孔注水 

试验，堤身填筑土渗透系数一般为 lO- ～10一cm／s， 

个别堤段甚至更大；透水性 中等 

总体上山东黄河堤防堤身质量较差，堤身填筑 

土岩性及压密程度不均，局部碾压不实，堤身填筑土 

干密度小于 1．5O ∞ 的土样占总数 50％以上；且 

堤身较为单薄，堤身填筑土透水性较大，洪水其间易 

发生渗水、流土、管涌等险情，危及堤防安全 

3 结 语 

a．勘探资料表明，由于黄河大堤已有几百年的 

历史，且堤身基本是在民捻的基础上抢修起来的，堤 

防工程质量较差，存在不同类型的隐患． 

b．应充分认识黄河大堤堤身填筑土质量的复杂 

性和随机性，对黄河堤防工程的质量应有目的地布置 

勘探、试验点，以获取典型的堤段堤身土体质量定量 

评价资料，再采用综合物探的手段，应用综合分析判 

断的方法，对堤防堤身土体作出科学的评价，找出堤 

防工程隐患和隐患类型，针对不同的隐患类型，采用 

不同的加固措施， 使加固措施能达到预期的目的 

c．建议对山东黄河堤防质量进行勘察研究． 
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