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小浪底水库蓄水运行对库区矿产资源利用的影响评价 

刘庆军 ，牛书安 ，吴国宏 ，胡向志 

(1黄河水利委员会勘测规划设计研究院，河南 郑州 450003；2河南省煤田地质局，河南 郑州 450052) 

摘要： 新安煤矿为例，通过分析煤矿及区域地质资料，探讨小浪底水库蓄水后，煤矿上覆岩层特性、 

矿井上方来水和下方来水等特征的变化，评价其对煤矿及其它矿产的生产运行所造成的影响程度 
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黄河小浪底水利枢纽 坝址至三门峡河道长 

131 bn，沿黄河两岸的煤矿、硫磺矿星罗棋布，其中义 

马矿务局新安煤矿为大型矿产(水下压煤 1 49亿t)， 

其它均为乡镇或个体小矿．随着小浪底水库的蓄水 

运行，正常蓄水位 275 m以下的煤矿、硫磺矿将被淹 

没 目前，大部分小矿已基本抢救性开采完毕，但新 

安煤矿属部分淹没，大部分矿产仍将在水下开采 本 

文在广泛收集有关资料并进行分析研究的前提下， 

以新安煤矿为铡探讨分析小浪底水库蓄水运行对库 

区矿产淹没影响的评价． 

1 环境地质背景 

新安井田区属低山丘陵地貌，地势西高东低，井 

田区基本沿畛河分布． 

本区和井田有直接联系的地层，从老到新有： 

①奥陶系中坑(O2)灰岩；②石炭系中上统( +3)泥 

页岩夹砂岩、灰岩；③二迭系下统(P1)砂岩、泥页岩、 

砂质泥岩，本统为井田主要含煤建造(二煤组、三煤 

组)，其中底部的二．煤为新安井田的主要可采煤 

层，亦是新安煤矿的开采层；④二迭系上统( )粉砂 

岩、泥页岩夹砂岩；⑤第四系(0)，由河床砾石及表 

层土组成． 

新安井田位于新安倾伏向斜之北翼，为一平缓 

的单斜构造，岩层一般走向北东倾角为 7。～l1。，向 

斜轴近东西，核部被新生界地层掩盖．断层多为斜交 

正断层，除 ， 及矿区西南边界断层 断距为50 

～ 200m以外，其余断距均小于 20 m，且分布在井田 

外老窑采空区，对本井田煤层开采影响不大 

2 小浪底水库蓄水运行对新安煤矿淹没影 

响的评价 

小浪底水库的蓄水运行，首先将使畛河水位抬 

高到275m，将水库淹没区内的二 煤的开采由Ⅱ级 

水体下的开采，变为I级水体下的开采，并使河水充 

填被浸投、淹投的老窑采空区，地下水重新分布；其 

次在水库运行期的库水淘蚀和浸泡作用，使井田局 

部的水文地质条件和岩性特征发生变化，直接或间 

接地影响矿井的生产和运行 

2．1 水库蓄水对煤矿资源开采利用时的顶板来水 

量的影响 

2 1．1 =．煤顶板岩性特征 

二 煤顶面以上至 P2平顶山砂岩底面问地层平 

均526．31m，其中砂岩地层的累计厚度最大98 42Irll， 

平均63 4m，其它均为泥(页)岩、砂质泥(两)岩、粉 

砂岩 砂岩不但所 占比例低，而且一半以上集中在 

二．煤顶面至以上 42—81m，平均 49m的层段内．基 

岩表层风化卸荷带厚度一般不大于 30m．松散覆盖 

层主要分布于河谷、沟谷及山坡山脚处，一般厚 5～ 

15m，最厚 25m 

由抽水试验成果(表 1)知，基岩表层风化卸荷 

带砂岩岩体的渗透系数小于I m／d，具有弱的透水性； 

卸荷带以下砂岩的渗透系数为0．001 53 0 027m／d， 

则仍具有相对隔水性．因此，虽大部分二．煤层埋藏于 

地下水位以下，但仍具有较好的开采条件． 

2．1．2 二l煤顶板地质构造特征 

井田西部的 正断层，上盘有泉水出露，流量 

为 193～378L／s，下盘001孔抽水试验 口=0．0039L／s． 

表明断层上下盘之间的含水性显著不同．井田东部 
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表 1 二1煤顶面以上含水砂岩层抽水试验成果 

的R正断层，含水性很弱，对矿井开采影响不大． 

2．1．3 采空区对顶板来水量的影响 

现有采空区主要为小窑开采，规模小、分布零 

散．对井田区的地下水及开采条件影响是局部的，但 

应注意与导水构造的连通性 井田导水裂隙带是否 

与库水连通是今后水库对新安煤矿资源产生影响的 

关键 因素 ． 

按煤炭工业部 1985年颁发的《建筑物、水体、铁 

路及主要井巷煤柱留设与压煤开采规程》第45条的 

规定，对 I类水体，在不允许导水裂囔带顶点渡击水 

体的条件下，水体下的压煤允许开采．采用煤炭工业 

部制定的《水文地质规程》附录七推荐的经验公式进 

行了计算．当采高为4in，5in，6in，7in，8in，9in，10m 

时，从二 煤顶面起算的导水裂隙带顶点的最大高度 

分别为 61．44in，75．52in，89．61in，103．69in，117 78in， 

l31．86in，145．95in．新安煤矿二。煤层厚O一18．88in， 

平均4．36in．由表 2可以看出，二 煤顶面以上覆盖 

的基岩厚度在库水压煤区，大于 175in，将水体底界 

延至风化卸荷带下界 ，仍有 145in以上的隔水 、相对 

隔水岩体．因此，依据各部位二 煤顶面以上覆盖的 

基岩厚度，分区限定采高，水库蓄水对新安煤矿资源 

的开采利用影响不大．但顶板来水量的增大也是肯 

定的 顶板来水量的增大是由两方面引起的：①地表 

水与地下水水位抬升；②采引起的岩体隔水性下降、 

地质构造特征产生变化． 

2．2 二 煤底板奥灰水突水问题 

水库蓄水后将使奥灰水排泄基准面发生变化， 

从而使奥灰水水位抬高．库水位 275m时新安煤田 

淹没区无奥陶系灰岩出露 淹没区附近灰岩出露的 

最低高程在北冶河为293 in．在石寺河为 304m．区域 

黄河水位 155in左右，也就是说，奥灰水的排泄基准 

面最大升幅达 120in左右，同时引起奥灰水水位壅 

高，但壅高后的水头不可能高于各区275in的以上 

露头低苣，因此奥灰水的水位高度在北冶河不可能 
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表 2 新安煤矿部分钻孔揭露的二 煤顶面高程 

孔 地 程 地面

／i

商程

n 

28眦 22o．84 一 73 78 328．03 150 ∞ 

75 378．30 1翌 72 83 219．32 l3 94 

39 262．92 74．17 80 255．56 76 64 

3l02 226．27 一l4 69 79 300 26 94．20 

3104 抛 ．08 一l27．57 350 2OO 兰 
大于 293m，在石寺河不可能大于 304in．矿区最北端 

奥灰水水头现在约为 215in，水库蓄水至 275m后， 

有可能壅高至287in左右；矿区西南部在 275in库水 

位时的畛河回水末端，奥灰水水头现在约为273in 

左右，矿区南端奥灰水水头现在为310in以上，即使 

水库不蓄水，奥灰水顶板也要承受 185～550m以上的 

水头压力 ． 

奥陶系灰岩顶面与二 煤底面的间距为42—85in 

(平均 54 in)；矿区北端奥灰水顶板承受的水头压力， 

将由257～300in(平均 269m)，上升至329～372m(平 

均 341m) 未超过矿区南端奥灰水顶板现在承受的 

水头压力．据煤炭工业部制定的《水文地质规程》附 

录五推荐的突水系数计算公式进行计算 计算表明 

井田淹没区北端的奥灰水突水系数由现在的0 803 

上升到 275in水位时的 1．028，均大于上述附录五规 

定的底板受构造破坏块段一般将不大于 O 6的指标 

值，而小于正常块段不大于 1．5的指标值，说明突水 

系数仍没有质的变化 

3 结 语 

a．黄河小浪底水库蓄水后对煤矿、硫磺矿的开 

采利用影响不大．但对环境的影响评价应做进一步 

研究． 

b．黄河小浪底水库蓄水后在矿区范围内的水 

库水体应属于直接位于基岩上方或底界面以下无稳 

定粘性土厢水层的I级采动水体，(下转第 186页) 



的坐标和高程等测量放样数据进行全面审查核对， 

发现错误通知设计人员及时纠正，并通知施工单位 

和监理单位． 

c．编制下发施工测量技术管理文件．根据工程 

施工测量基本情况，编制下发了“施工测量技术设计 

书”，对施工测量的作业依据、仪器检校、精度要求、 

作业方法、竣工测量、资料整编、测量报告等进行明 

确和统一．对隧洞工程还专门编制下发了“隧洞贯通 

涮量技术设计书”，对贯通测量的精度要求和作业方 

法进行规定．在施工测量过程中，还编制下发了“工 

程技术部通知”、“工程技术部处理函”等形式的技 

术管理文件 ． 

d．审核工程施工钡4量资料 ．对分包单位上报的 

首级点检测、仪器检校、测量方案、测量成果、施工放 

样等测量资料进行审查、核对，不符合规范要求的， 

不允许下工序开工． 

e．现场复核测量位置．对工程的主要轴线点测 

设、细部施工放样等工程设计位置进行现场复核；对 

工程的有些关键位置，要亲 自操作仪器进行复核，确 

保工程关键部位无差错 

f．测量过程检查．经常到施工现场查看，对施 

工单位施工测量的作业步骤和操作方法进行监督检 

查，发现问题及时纠正，以防微杜渐． 

3 施工测量管理的控制程序 

任何工作都应有一定的程序，只有按程序进行 ， 

才能使工作有条不紊，不出问题或少出问题，施工测 

量工作也不例外，它是工程施工质量控制的关键之 

一

．结台本工程施工质量控制程序，制定了一套施工 

测量管理控制程序，见图 1． 

4 结 语 

本工程是黄河水利委员会勘测规划设计研究院 

总承包的第一个水利工程项 目，工程总承包中的施 

工测量管理工作，既不同于监理单位的测量工作，又 

不同于施工单位的测量工作．它主要 

1分包检测首级测量控翩点并上报植测结果 l 

I总包审查楂洲结果井转报监理 l 

-一分包上报加密洲量资料，申请单位工程开工l 

总包审查加密测量资抖井转报监理 

不台格 !音格 

监 理签发单位工程 开工令 

__一分包科设主要轴线点，申请分部工程开工}．一  

总包厦监理部现场复核f 
不合格 l台格 

监理签发分部工程开工夸 

— 一分包测设主要轴线点，申请分部工程开工1． 

总包和监理现场复核 

不台档 』台格 
监理签发单元工程开工令 格 

l 

单元工程完工·检查测量-申请下单元工程开工I 

台格』 
分部工程完工．螋工潮量，申请下分部工程开工 l 

合格 l不合格 

分部工程完工 整编资料．分包编写 剥量报告》 

图 I 施工测量管理控制程序 

是对其分包施工单位的施工测量工作进行宏观控 

制，指导施工单位进行工程施工测量，确保施工测量 

工作无重大问题出现，代表整个施工方对工程业主 

和工程监理负责．在这方面进行了有意的探索．既有 

成功的经验，也有一定的教训，仅供大家参考． 

(收稿 日期：2Do1 a7—26 编辑：张志琴) 

(上接第 l06页)即新安煤矿在水库蓄水后，将由Ⅱ 

级水体下的开采，变为 I级水体下的开采． 

c．黄河小浪底水库蓄水后，新安煤矿的突水系 

数仍没有质的变化，但奥灰水顶板承受的水头压力 

是增大了；二 煤顶板来水量的增大也是肯定的+因 

此，煤矿开采时必须增加相应的排水设施及排水能 

力 同时还应探明断层的三维展布及导水性，防止与 

库水连通的顶板发生突水． 

· 】86 · 

d．应注意对井田淹没区及临近老窑采空区的 

调查研究，预防由于老窑采空区充水，直接或间接地 

引起顶、底板发生突水． 

(收稿 日期：2Do1啊  编辑：张志琴) 


