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高家坝水库位于沅水二级支流猛洞河上游永顺 

县两岔乡境内 由于坝区由强岩溶的奥陶系灰岩组 

成，并有断层通过，存在岩溶渗漏条件．坝区基岩主 

要为奥陶系地层．节理裂隙较发育，主要有三组： 

①横河向裂隙，产状 N5。～15。E·SENWZ80~一85。，表 

部张开，宽 l～2crfl，溶蚀较强烈，局部充泥质，延伸长 
一 般 1O～20m，部分稍短，仅 0．5一lm，1～4条／m；② 

顺河向节理裂隙，产状 NI5~一6&W·(NE) 62~一85。， 

除少量闭合微张或充填方解石脉外，一般张开宽 l～ 

3 CITI，沿裂隙有溶蚀现象，充填粘泥，延伸长一般 lO～ 

20m，部分大于 20m，l～2条／m；③N80。 85。E·SE 

(NW) 75。～85。，闭合或微张，延伸长一般 3～5 nl， 

1 1．5条／m．坝区共发现断层 14条，一般规模较小， 

延伸不长，破碎带宽度一般 O．2—0．8nl，最宽2～3．5m， 

断距小的0 l～0．2nl，最大 3．2nl，按其走向分为NE 

和NW向，并以正断层为主，且溶蚀充填泥及钙华；平 

移断层次之，其中规模较大的为 B平移断层，延伸长 

4～5km，沿断层发育落水洞、漏斗等岩溶形态． 

据调查，坝区主要含水岩体为宝塔组灰岩，地下 

水流径溶洞、溶隙．以岩溶泉的形式排泄于猛洞河， 

显示出构造对岩溶水文地质的控制作用．多数泉点 

的出露高程在河水面附近，少数泉点稍低于河水面， 

两岸各钻孔实测地下水位亦高于河水位．由坝区 l7 

处连通试验情况可以看出，从落水洞或钻孔中投示 

踪剂，其出水点均位于河水面附近岩溶洞喊或泉眼， 

分布高程 315～320m．勘探及连通试验成果既说明 

了猛洞河是坝区岩溶水的最低排泄基准面，又从宏 

观上判断出坝区岩溶水动力类型属补给型河谷． 

1 岩溶发育规律和特点 

岩溶是多因素综合地质作用的结果，坝区岩溶 

发育规律和强度受岩性、构造破坏程度、地形地貌 

及新构造运动等因素制约．其规律和特点表现为： 

①地层岩性的差异，决定了岩溶的发育程度；②岩溶 

发育的程度、方向及其形式受构造控制；③地形地貌 

及新构造运动对岩溶发育影响明显；④岩溶的空间 

分布和发育程度的不均一性；⑤坝区岩溶形态 沿 

裂隙溶蚀为主要特征，其形态以溶隙和地表浅部漏 

斗、落水洞、溶洞为主，次为层面溶隙；⑥岩溶发育的 

强度随深度的增加而减弱，与侵蚀基准面关系密切， 

河床不存在深部岩溶问题． 

2 岩溶渗漏问题评价 

综观坝区基本地质条件、岩溶发育规律和特点、 

河谷岩溶水动力类型，可以认为： 

a．坝区岩溶发育的方向性和规律性比较明显． 

主要岩溶形态基本上分布在两岸岸坡和近地表浅 

部．前者以溶隙和断续分布的层面溶蚀为主；后者则 

为漏斗、落水洞和溶洞．而与坝基、坝肩渗漏有关的 

主要是溶隙、层面溶蚀和小溶洞．它们在坝区组台形 

成相互孤立的裂隙一洞隙水流系统，汇流量小，连通 

试验没有发现贯穿坝基上、下游的岩溶管道，河流以 

下岩溶发育微弱，不存在深部岩溶问题． 

b．构造溶隙，层面溶晾及小岩溶洞穴是坝区岩 

溶地下水的排泄通道，其运动模式是大气降水一构 

造溶隙一管道状溶洞一层面溶酵一排出地表 钻 L 

压水试验，坝区河谷地表以下 5～70m岩体透水率 

一 般为 1O～32 ，其中5～29．15ITI范围最大达76～ 

100Lu以上，属中等一较严重渗漏带，透水率较大的 

地段或右岸坝肩地下水位低槽带无不与岩溶洞隙有 

关．因此，溶隙、溶洞的产状和规模对坝基 坝肩渗漏 

起控制作用 

c．坝基主要地层为强岩溶化的宝塔组蕊岩和岩 

溶发育微弱的十字铺组砂质灰岩 (下转第 125页) 

作者简秆：刘 月̈寿(1958一)，男 ．湖南沅陵人，高级工程师，主要从事水文地质与工程地质勘察工作 

l13 



够．灌注完混凝土后，立即将设计标高以上的浮浆、 

残泥浆混凝土清除 ，不利于混凝土固结 ，而使桩顶混 

凝土疏松，强度降低 ． 

3．2 对策措施 

a．做好灌注前的准备工作，检查动力机、搅拌 

机、起吊机具的机械性能及电探装置灵敏性 ，确保机 

械运转正常 确保柴油发电机中途不得出现断油、断 

电等故障 对起吊钢丝绳挂钩，进行检查，确保安全 

可靠 灌注顺利 

b．充分做好人员组织：[作．水下混凝土灌注一 

旦开始．中途无论 遇到什么样的恶劣天气都不能中 

断，直至结束． 

c．要及时测量灌注管内外混凝土面上升高度， 

及时根据灌浆管提升曲线，判断孔内情况，为更好地 

计算准备后面的混凝土量提供可靠的数据． 

d．搅拌机操作者，必须保持精力集中，避免出 

现混凝土搅拌不均匀、坍落度过大或过小、离析等质 

量问题 

e．灌注到后期，应适应增高漏斗高度，增大导 

管内外的压差．并适当抖动导管，使混凝土顺利灌 

八、但导管埋深不宜过大，控制在2～3 nl为宜． 

f．长时间灌注，浮在混凝土面上的混合物也越 

来越稠，可采用清水稀释或其它措施给予清除，降低 

浮浆比重和质量 ． 

z．对于桩顶标高距孔口以下不太大的情况，可 

在灌注完毕取出导管和护筒后，利用泥浆泵将混凝 

土面以上的浮浆沉渣抽掉，对桩顶混凝土进行振动 
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(上接第 11 3页)其中，十字铺组位于坝基下部，完整 

性较好，可作坝基防渗依托．各钻孔地下水位均高于 

河水位，向两岸延伸一定长度地下水位高于正常蓄 

水位，两岸地下水水力坡度左岸为 2o％ ～30％，右 

岸仅 10％左右，近岸地带坡降值小于3％．另外，渗透 

剖面上显示在坝基下部弱岩溶化基岩中，透水率均小 

于或等于3Lu．由上可知，坝基、坝肩存在防渗接头． 

d．坝区岩溶发育的方向性和规律性，以及各自 

具有单独水动力域的岩溶洞隙水流系统 ，表明了坝 

址区 溶隙型渗漏为主，浅表局部地段存在溶洞，但 

总体规模不大，从而使得基础防渗处理对象和重点 

明确．坝基防渗可以防渗帷幕为主．对溶洞及宽大溶 

隙应进行开挖回填封堵和灌浆封闭处理．帷幕排数、 

排距、孔距及灌浆工艺宜通过灌浆试验确定． 
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捣实．如发现桩顶混凝土有夹泥等问题，可及时清 

除 ，把桩顶的质量问题排除在混凝土初凝之前 这种 

方法是行之有效的． 

h．窜动导管时不能过快过猛， 防拖带表层混 

凝土造成浮浆泥渣侵入． 
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(上接第 119页)相同条件下渗漏量较处理前减少 

30％～4o％，防渗效果显著 

b．综台灌浆技术非常适宜防渗处理柔性超薄 

沥青混凝土心墙的中低土石坝工程 

c．工程 尚存在重大隐患，二期工程应及早实 

施，彻底消除险情，充分发挥工程效益． 
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