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1 防渗墙混凝土的性能 

防渗墙混凝土是掺加粘土或粉质壤土的二级配 

加气混凝土，其强度为中等，坍落度较高．掺加粘土 

或粉质壤土的目的是提高混凝土的抗渗性，降低混 

凝土的强度 ，增加混凝土的柔性 ，并改善混凝土的和 

易性 掺土率一般 为水泥与粘土总重的 15％ ～ 

25％，如采用矿渣水泥时，掺土率低一些；采用普通 

水泥时 掺土率可高一些．由于粘土颗粒的保水能力 

较强，为维持一定的坍落度，加水量须增加，同时为 

维持一定的水灰比，水泥用量也随之增加．因此，从 

经济方面考虑，一般多掺加粉质壤土 考虑到掺加粘 

土或粉质壤土后对混凝土的耐久性不利，因此在掺 

加粘土或粉质壤土时，必须掺人加气剂，以提高混凝 

土的耐久性，并可提高混凝士的抗渗性 Ⅱ气剂掺量 

一 般为水泥重量的0．0l％ ～0．015％，这时混凝土的 

含气量为 5％左右． 

为了增加防渗墙混凝：E的柔性，必须限制 28 d 

后混凝土抗压强度为8～15 MPa，具体数值则根据防 

渗墙的作用及位置而定．为便于二期孔(双号孔)的 

搭接或套接钻进，混凝土的早期强度不应太高． 

防渗墙混凝土的弹性模量应尽量降低，以增加 

墙身的抗裂能力，但因受原材料限制，一般仅能降低 

到 190130MPa左右，还不能令人满意．而混凝土掺加 

化学剂(如丙烯酰胺等化学剂)后，弹性模量显著降 

低(约为 100130Ⅷ)a)，但化学剂价格昂贵，因此一般 

很少使用． 

为提高混凝土防渗墙的耐久性和节约水泥，防 

渗墙混凝土的水灰比应为 O．55～O．65，不得超过 

0．65．砂率一般为 32％ 一35％． 

防渗墙混凝土采用 300—400号水泥为宜，一般 

不宜采用高标号水泥．从水泥品种上看，防渗墙混凝 

土以采用火山灰水泥或矿渣水泥较好．这两种水混 

在水化作用后的各种生成物的碱度较低，游离石灰 

较少，在承受溶出性侵蚀方面比普通水泥好． 

防渗墙混凝土的骨料最大粒径，根据浇筑施工 

的要求，以不超过 4012-11'／1为宜，二级配时粒径 5— 

20 rrlra的颗粒应占5o％一60％，粒径 20—40mm的颗 

粒应 占 5O％ ～4o％ ． 

防渗墙混凝土是通过导管浇筑的，应有高的坍 

落度，并须有良好的和易性，运输中不得产生离析现 

象 防渗墙混凝土的坍落度要求为 l8～21 em． 

防渗墙混凝土不需要震捣，在已建成的防渗墙 

上钻孔取样的试验表明：通过直升导管浇筑的混凝 

土，往往较震捣的更加密实，各项性能指标的实际数 

值比设计数值太 1．5倍左右．这是由于浇筑过程中 

混凝土自身冲击挤实的缘故．随着深度的增加，混凝 

土的密实度也随之增加 ．离防渗墙顶部0 2～0．5m 

的范围内，密实度很差，有时极易混入泥将，一般应 

予凿除 因此+设计墙顶浇筑高程时，应比墙顶实际 

高程高0．2—0．51TI． 

防渗墙混凝土的原材料今后有待进一步研究探 

讨．应在不增加墙的厚度的前提下，尽可能提高其抗 

渗性，增大其柔性 ．例如可考虑在防渗墙混凝土中掺 

加石棉纤维、细钢丝或尼龙丝等， 增加防渗墙的抗 

裂能力；研制防渗新材料等． 

防渗墙混凝土的配合比设计，首先应在室内作 

各种配合比试验，然后经过第一个槽孔的混凝土试 

浇加以确定． 

2 防渗混凝土墙的施工 

a．混凝土拌合站拌合的混凝土坍落度，在正常情 

况下，每拌合 1O一∞ 测定一次+如目视有变化时立即 

测定，并通知拌合站进行调整 (下转第127页) 
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荷载板 

ca 荷载板 cb)大荷戴板 

图2 沉降示意图 

桩复合地基承载力．实际操作中技术人员据此判定 

承载力标准，很容易得出令人困惑的结论．例如大丰 

某房产公司58 楼，其检测结果见表 1． 

表 1 某太楼检测结果 
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报告最终采用了s／b=0．gO8，上述四组深搅桩 

复台地基承载力基本值分别为：149 kPa，133 kPa， 

145 kPa，131 kPa．根据此报告 ，所测复合地基承载力 

不符台设计要求(设计要求承载力为 160kPa)，但我 

们研究发现，当荷载加至设计荷载 2倍时(即 O= 

2l7 时)，总沉降并不大(累计沉降也只不过20m  

左右)，对一般民用建筑此沉降值不能算大，也就是 

说不可能因为这一点沉降而出现基础质量问题，因 

而设计单位结合有关专家意见，认为可 进行下道 

工序施工．该工程现已竣工，没有出现异常情况． 

3 结 语 

a．为了充分发挥复合地基承载力的能力，笔者 

根据多年来的室内外试验和其他研究者的成果，建 

议复合地基载荷试验应类似刚性桩，试验时应考虑 

单桩达到极限承载力的破坏形式 分析方法是：随着 

桩顶荷载的提高和桩顶沉降量的增大，桩顶 下 2 

～ 4m范围内可 产生桩土接触面相对滑移，而桩 

身下部很难出现相对滑移 基于此，对于短桩，单桩 

承载力可 按沉降量太小控制；而对于长桩，单桩承 

载力往往 桩身强度来控制．这样当单桩承载力 R《 

确定，计算复合地基承载力时，桩问土承载力折减系 

数口建议分别以0．1～0．4和0．5～1．0取值(视桩 

端土和桩长而定)．根据复合地基承载力标准值计算 

公式就能得出复合地基承载力．但必须指出，承载力 

除满足设计要求外，还必须满足沉降要求． 

b．建议现行规范在复合地基承载力取值上考 

虑一“复合地基极限承载力”的取值，若是工程桩(非 

使用的试验桩)复合地基静载荷试验可视设计荷载 

的2倍为“极限承载力”；或者通过相对沉降来确定 

复合地基极限承载力，通过安全系数来确定复合地 

基承载力的标准值，这样与相对变形进行比较，让技 

术人员有可选余地，从而充分发挥深层搅拌法加固 

地基的价值， (收稿日期 2OOl 08 22编辑： 出斌) 

(上接 第 114页) 

b．孔 口料 台混凝土的坍落度，正常情况下每 

15 测定一次，目视有变化时立即测定，并决定能 

否人孔．和易性和坍落度不合格的混凝土，坚决禁止 

入孔， 

c．根据孔 口料台混凝土的离析程度，决定是否 

需进行人工二次拌和 二次拌和严禁加永，必要时加 

人水泥浆． 

d．混凝土试块应在孔口料台取样 每一槽孔按 

其浇筑部位应留取下、中、上部三组试块，对试验块 

进行抗压、抗渗、弹性模量等试验， 

e．导管间距始终不应大于混凝土扩散半径，导 

管埋入混凝土内长度应符合规定要求，提、顿导管时 

不允许有脱空现象． 

f．开浇阶段中的压球、埋管、查管三个工序缺 

一 不可，不允许木球逃脱或导管接缝漏浆，开浇阶段 

如因事故重新开浇时，应检查已浇入孔内的混凝土 

是否清除干净，孔深是否达到原终孔验收深度． 

g．浇筑过程中因事故需要重新下管时，应检查 

重新下设的导管插入已浇混凝土中的长度是否台乎 

要求，导管内泥浆是否抽取干净． 

h．混凝土面上升速度一般应大于 2 m／h，混凝 

土面高差不大于O．51TI发现问题，及时纠正． 

i．拌合站拌合方量和由实测混凝土顶面所反 

映的方量应基本相符． 

J．终浇时，混凝土顶面高程应达到设计高程 

3 应加强混凝土浇筑质量检查 

混凝土浇筑质量的检查包括墙身检查，墙底与 

基岩接台处的质量检查．在混凝土浇筑完 28 d后， 

应在有疑问的墙段，浇筑质量较差的墙段，以及浇筑 

质量较好的具有代表性的墙段，慎重选定检查孔位， 

用岩心钻孔打检查孔钻取试样，进行混凝土的各种 

性能试验．对质量较好的墙段打一两个检查孔即可． 

相反，对质量较差和有疑问的墙段，检查孔应增多， 

以对比试验结果 

混凝土防渗墙以其对各类地基具有很好的适用 

性，被广泛用于包括水利工程在内的各种领域，随着材 

料学理论和技术的发展，我们有理由相信，它必将有着 

广泛的应用前景 (收稿日期：2．001 06 15编辑：熊水斌) 
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