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高层建筑工程施工的测量控制 

贾东勤，曹天一，吴国宏，葛凤仪 

(黄河水利委员会勘测规划设计研究院，河南 郑州 450003) 

摘要：通过某科研试验大楼施工测量控制的工程实践，探讨了进行高层建筑工程施工测量控制的方 

法和技术，指出高层建筑工程施工的测量控制，是工程施工质量控制的关键之一 
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1 工程概况 3 测量控制主要内容 

某科研试验办公大楼主体为框剪结构，外形为 

两圆弧相扣的“帆船”型(见图 1)，主楼 24层，跨度 

为 2()m，高度为 86 7m，总建筑面积为 29000m2，就 

我国而言属于高层建筑．于 1997年 8月开工，1998 

年6月主体封顶，20130年 6月通过竣工验收 施工精 

度各项指标均符台规范规定的要求． 

图 1 大楼主楼外形 

2 测量控制精度要求 

a．根据GB5(~26—93(I程测量规范》的规定，本 

工程施工控制网的主要技术要求为：①施工控制网 

的坐标系统、高程系统应与工程设计采用的系统一 

致，否则应有换算关系；②平面控制网相邻虽弱点误 

差应小于±10mn'l，高程控制网不低于三等水准测量 

精度；③建筑物外部控制向内部转移的投点误差，一 

级应小于 ±2mm，二级应小于 ±3mm． 

b．根据G]350026-93(T_程测量规范》的规定，本 

工程施工测量放样的主要技术指标为：①基础灌注 

桩定位误差应小于 ±50mrn；②建筑物定位误差应小 

于±20 mm；③混凝土立柱浇筑，轴线点放样误差应 

小于±10nm；相邻两层对接中心线相对偏差应小于 

±3 mm；相对基础中心线偏差应小于建筑物总高度 

的1／2000；累计偏差应小于±30mill，④在施工水平 

面上测定高程中误差应小于±5mm． 

3．1 建立施工测量控制网 

为满足工程施工测量放样的要求，必须建立工程 

施工测量控制网，其成果是该工程施工测量控制的基 

础，是工程进行施工测量放样及检查的主要依据，也 

是工程质量检查、竣工验收的主要技术文件之一 ． 

3，2 施工测量控制网复测 

由于城市建筑工程周围场地所限，以及满足施 

工测量放样的需要，工程的施工测量控制网点，一般 

分布在工程附近的建筑物顶上或工程附近的地面 

上 而高层建筑基础工程，一般开挖较深、基础负载 

较重，施工过程中会对工程附近的建筑物产生一定 

的影响，从而使施工测量控制网点产生误差，影响到 

施工测量放样的精度．因此，应对施工测量控制网进 

行复测，及时改正施工测量控制网点成果，以保证施 

工测量放样的正确性和系统性． 

3．3 建筑物内部施工测量控制 

建筑物施工出地面后，由于施工障碍其外部控 

制点无法再利用，在其基础施工完成后建筑物围护 

结构封闭前，应将建筑物外部控制转移至内部．一般 

在 ±0层基础垫层面上测设内部控制点，并向各层 

投点，作为每层混凝土柱轴线点设计坐标和设计高 

程放样的依据，进行轴线点竖向传递和高程传递 

3．4 施工测量放样厦检查 

施工测量放样及检查是施工测量控制的主要内 

容，它不但影响工程的外形尺寸，而且还会影响到工 

程的内部结构变化，是控制工程施工数学精度的关 

键，必须严格控制． 
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3．s 施工测量监刹 

由于高层建筑工程基础负载较重、施工周期较长 

和基础地质等因素的影响，在施工期间应定期对工程 

基础进行沉降观测，密切监测工程沉降情况．同时应 

定期对工程施工的主要钢筋混凝土柱的垂直度控制 

情况进行监测 发现异常情况及时向有关部门报告． 

3 6 竣工测量 

单项工程完工和整个工程完工后，应按有关要 

求进行竣工测量，竣工测量资料是工程施工质量评 

定和工程竣工验收的主要依据之一． 

4 测量控制方案 

4．1 施工测量控制网 

a．平面控制．大楼平面轴线点均按坐标设计， 

控制网不宜采用建筑方格网形式．控制网平面采用 

独立坐标 系，假定配楼西 北角为 A点 (坐标 为 

(1000，lOOO))并阱其为起算，以配楼西南角为 点 

(坐标为(981．522，1o0O．O ))定向．分别在施工场地 

周围建筑物顶上选取了4个点，构成一大地四边形 

作为首级控制网(见图2)，按三等边角网精度施测； 

为满足前期主楼工程施工需要，在首级网的基础上 

加密了5个控制点，按四等导线网精度施测． 

图2 首级控制网 

b．高程控制．控制同高程控制首先以附近一 

等水准点为起算点，采用直接水准方法按三等精度 

要求联测 A点；然后 以 点为起点，采用电磁波三 

角高程方法按三等精度联测首级控制网点的高程； 

再 该水准点为起算点，采用电磁波三角高程方法 

按三等精度连测加密控制同点的高程． 

4．2 控制网复测 

大楼施工测量控制同建立后，在使用中进行检 

校时发现三等控制点有移位现象，四等点有 2个已 

被破坏 为保证施工测量放样的正确性和系统性，对 

施工测量控制网按原施测精度进行了复测，并在大 

楼基础施工完成后建筑物围护结构封闭前，将大楼 

外部控制转移至内部，利用控制同复测成果计算出 

大楼内部控制点成果，作为今后施工放样的依据，其 

它成果原则上不再采用． 

4．3 内部施工测量控制 

a．内部控制点测设．为了便于检校高层建筑内 

部控制点，一般至少布设 3个，本大楼由于场地所限， 

基础施工完成后建筑物围护结构封闭前，在±0层基 

础垫层面上测设了大楼内部控制点 Jv，Ⅳt(见图3) 

图 3 内部控制点及沉降观测点 

b．内部控制点竖向传递 以 ，v，Ⅳ，点的平面及 

高程成果作为基准，利用准垂仪向各层投点，作为每 

层混凝土柱轴线点设计坐标和设计高程放样的依 

据，进行轴线点竖向传递和高程传递． 

c．内部控制点竖向传递精度控制．大楼内部控 

制点是每层混凝土柱轴线点设计坐标和设计高程放 

样的依据，也是轴线点竖向传递和高程传递误差积 

累的主要来源和施工测量控制的关键．我们主要从 

以下两方面进行控制：①定期对投点使用准垂仪的 

精度、检校及使用操作等情况进行检查和复核；②在 

各层上对投点后两点间距离进行检查，并利用周围 

高大建筑物上的明显方位目标进行固定角度检查 

4．4 施工测量放样及检查 

a．由于大楼主体结构外形为两圆弧相扣的非 

直线形状，施工测量平面位置放样主要利用首级控 

制网点和加密控制网点，采用极坐标法测设出灌注 

桩中心点、混凝土立柱轴线点的设计坐标． 

b．高程测量放样采用直接水准、电磁波三角高 

程方法及钢尺传递法测设各部位设计高程． 

c．施工单位进行各项平面和高程测量放样和 

检查 ，检查精度不低于放样精度，检查后报监理单位 

复核签认． 

4．5 施工测量监测 

a．混凝土立柱垂直度监测．定期利用经纬仪对 

大楼各特在拐角处的混凝土立柱的垂直度进行检 

测，及时掌握混凝土立柱轴线点竖向传递误差积累 

情况，判断大楼有无整体倾斜情况，辅助判断基础沉 

降情况． 

b．基础沉降监测 根据大楼基础地质和大楼结 

构情况，在大楼各特征拐角和结构主要受力的混凝 

土立柱 1层底部设置了 10个沉降观测点(图3)，扶 

±0层开始每增加一层荷重，按二等水准测量精度 

进行一次沉降观测．将各次观测成果绘制成沉降曲 

线图，对沉降曲线图进行分析比较，判断有无不均匀 

沉降现象；并应保留沉降观测点，在主体封顶后继续 

观测 l～2 a． (下转第 184页) 
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构总是客观存在的． 

据介绍，国外一些工程咨询公司规模虽不大，但 

实力很强，在国际上有较高声誉，这些公司一般设有 

经营、合同事务、人事、技术、质量、财务等管理部门， 

有按专业设置固定的业务部门．在接受工程勘测设 

计咨询委托后，从各部门抽调人员组成精干的项 目 

部(组)，从头到尾对项 目全面负责，由项 目经理全权 

领导 我国加人 wro后，工程勘测设计咨询工作必 

须实施项目组和专业部门的矩阵式管理，这是与国 

际接轨的大势所趋 ． 

目前，国内工程勘察设计咨询行业的质量管理 

工作主要由本单位开展 TQM和 ISO 9001认证，通过 

建立健全质量体系来保证．我国已有近 ．20O家工程 

勘察设计单位通过了质量体系认证．部、省级勘测设 

计院基本通过了 ISO 9001：1994质量体系认证，获得 

了认证证书．质量管理工作总的看来是比较好的，但 

发展不平衡，少数单位由于种种原因，贯标工作进展 

缓慢，与市场竞争形势、与国际接轨要求不相适应． 

2(]00版 ISO 90C0族标准已于 2000年 l2月 l5 

日正式发布，我国已同等采用并于 21301年 6月 1日 

开始实施．2000版标准是 1994版标准的进一步深化 

和发展，总的原则精神没有改变，但在结构上有了较 

大的变化，内容也有所增加，更加强调以顾客为中 

心，以顾客满意为宗 旨，突出了持续改进的思想．学 

习新标准、如何按 20O0版标准贯标或转换，已成为 

贯标工作的一项重要任务． 

3 加强职工队伍建设 

据资料介绍，截至 1999年底，全国有工程勘察 

单位 12572家，从业人员 78．64万人，其中技术人员 

61．2万人，占77．82％；高级技术人员 l3．55万人，占 

l7．23％．与国外工程勘察设计咨询公司人员相比． 

我国工程勘察行业从业人员多，实践经验不够丰富， 

整体素质有待提高，且缺少复合型高级人材．因此， 
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5 结 语 

精减、优化工程勘察行业队伍势在必行．一部分继续 

搞工程勘察、设计、咨询；一部分转搞岩土工程治理 

和监理．通过人员培训，合理地调整、优化工程勘察 

设计咨询队伍，实现综合性与专业性、技术层与劳务 

层、技术型与管理型台理匹配；通过工程实践，逐步 

形成一批既有技术实力，又有管理能力的勘察队伍． 

近年来，国际通行的注册工程师制度正在我国 

迅速推广，注册结构工程师、注册建筑师在我国实施 

已有 5 a，但注册岩土工程师刚试点，质量专业技术 

人员执业资格考试制度从 2001年 1月 1日起正式 

实行 ．2001年初，建设部颁发的工程勘察资质分级 

标准中，对综台类、专业类的甲、乙级单位有规定：在 

国家实行注册岩土工程师执业制度以后，岩土工程 

专业至少有 2～5名注册岩土工程师．我 国加人 

W'I'O后，将用 5～8 a的时问逐步淡化直至取消勘察 

设计咨询单位的单位资质，强化个人执业资格并在 

国际上实现互认．因此，对工程勘察设计咨询行业人 

员的个人执业资质和注册问题应引起足够的重视． 

4 重视技术创新 

由于国内建设市场资金有限，项目较少，许多勘 

察设计咨询单位忙于找饭吃，忽视技术开发工作，更 

谈不上技术创新．通常科技开发费只占单位总收人 

的2％一3％，好一点的单位也只有 5％，只能用于一 

些小项 目的技术革新．建设部勘察设计司通过调研， 

建议科技开发费占单位总收^的比例由5％提高到 

8％．这将有利于新技术、新方法、新材料、新工艺的 

引进，促进工程勘察设计咨询业的科技进步． 

面对我国加入 w"ro后与国际同行合作的机遇， 

我们水利水电勘察设计咨询行业，必须加大技术创 

新力度，消除重复引进建设现象，采用新方法、新技 

术，精心勘测、精心设计，打造具有中国特色品牌的 

水利水电建设工程． 

(收稿日期：2001一。8 31 编辑：马域峰) 

a．建筑物施工控制网复测很有必要，应在基础 

开挖结束后建筑物基础测量放样前进行．外部控制 

转移至内部前，使用控制网点时要格外注意检查；外 

部控制转移至内部后，原则上不再使用外部控制点． 

b．施工测量仪器检校很重要，施工前应按规范 

要求到仪器检测部门进行有关项目检校，施工过程 

中应经常性进行常规项目检校． 
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c．建筑物内部控制点的投点是施工测量精度 

控制关键，它是轴线点竖向传递和高程传递误差积 

累的主要来源，必须严格控制． 

d．建筑物施工测量监测不容忽视，通过监测可 

以发现施工中垂直度和基础沉降等方面的问题，应 

及时进行纠正，以防止产生更大的问题． 

(收稿 日期：2001一。8一。8 编辑：熊水斌) 


