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GTS30 1全站仪在黄河堤防工程地质勘测中的应用 

吴国宏，杨 伟，郭德普，刘雅萍 

(黄河水利委员会勘测规划设计研究院，河南 郑州 450003) 

摘要：介绍 GTS301全站仪在黄河堤防工程地质勘察中的应用，通过 G髂301全站仪测出无定向导线 

各点数据，并进行方位角及各点坐标值的改正，取得了满意的结果，解决了控制点少，控制点问不通 

视等实际问题． 
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自1998年长江等地发生特大洪水以来，国家加 

大了对大江大河的投资力度，给黄河的治理带来了 

难得的机遇、黄委会有差部门对黄河堤防工程进行 

了详细的工程地质勘察．由于近两年堤防工程的加 

高，大部分测量控制点遭到 r人为破坏．给堤防工程 

地质勘察点的测量工作造成了很大困难． 

涮区位于黄河大堤右岸第一大段(桩号 195+ 

200～261+200)内，上自山东省东明县、下至山东省 

鄄城县，全长 66 km．该大段又分为三个小段 195+ 

20o～20o+000、227+500～228+000、259+5OO一261 

+200 测区交通方便，通视条件一般，地质勘察点分 

布零散，测区内控制点较少，且不通视． 

本次地质勘察点的定位测量采用 G稿301全站 

仪，它是 日本拓普康公司生产的全站型测量仪器，可 

进行角度测量、距离测量、坐标测量、三角高程测量， 

还能进行大气校正．也可进行一些特殊测量，如追踪 

测量、远程高程测量(REM测量)、省略测线测量 

(MLN测量)等．仪器精度为：测角精度 ±2 ；测距精 

度4-(2mm+2ppm)． 

1 无定向导线的布设 

在测 区 内 某 段 有 已知 控 制 点 P1(X = 

44559．335，Y=61 473．735，H=60．64)和 P2(X= 

49705．443，Y=63 249．911，日=58．94)，两者相距 

5．1 km，且不通视． 

为了测量该段内的地质勘察点，布设 了以 P1 

和 P2为端点的无定向导线．如图 l所示，P1，P2为 

已知点，K1，K2，K3，K4，K5，K6，K7，K8，K9为未知 

点．在 P1和 P2之间布设一条无定向导线 P2-- 
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固1 无定向导线布置 

2 G．IS301在测量中的应用 

在已知点 P2上架设全站仪，输人钡{站点坐标、 

高程、仪器高、照准点棱镜高，并输入假设方位角．依 

次测出控制点 K1 ，K2 ，⋯，K9"，P1 等各点的坐标 

(X ， )、高程 日 、方位角 口 、各点之间的平距 f 

(表 1)． 

表 1 全站仪刮出的无定向导线各点数据 
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3 方位角及各点坐标值的改正 

3．1 方位角的改正及原理 

首先算 出 P卜 Pl边 的方位角 。P}-m 再用 

P2．Pl 点的坐标反算出P2一Pl 的方位角 P}- ， 

求出 P2一Pl边方位角与 P2一Pl 边方位角之差． 

用 P2一P1边方位角与 P2一Pl 边方位角之差和全 

站仪测出的各边的假设方位角，求得 P2一 l， l— 

K2，⋯．各边的方位角，见表 2． 

表2 无定向导线各点方位角的改正 

推算公式为 

△d P卜 Pl一 P}IP1 

d L= 口 f+△ 

3．2 坐标值的计算和修正 

坐标增量的计算： 

△ = DCO$6f 

△y = Dsina 

坐标闭合差的计算： 

fx=[AX]一( 一 ) 

Fr=[AY]一(Ym—y起) 

坐标闭合差的配赋： 

= 一  D／【D J 

¨ =一FrD／【D J 

改正后的坐标增量为 

△置 =△X+ 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

(6) 

(7) 

(8) 

(9) 

△ =△Y+K 【lO) 

导线点的坐标计算公式： 

⋯ =置 +△墨 【11) 

y +】= +LXy c l12) 

坐标值计算和修正结果见表 3． 

4 三角高程测量 

三角高程测量的计算公式如下： 

H =‰ +Dtana+i】+(1一k)- 

D ／(2R)一f2 (13) 

式中： 为已知点高程；H为棱镜点高程；D为两点 

之间的平距；。为两点之间的垂直角；i1为测站点仪 

器高；l2为棱镜点棱镜高；k为大气垂直折光系数； 

R为地球平均曲率半径． 

观测数据和计算结果见表4． 

表4 无定向导线点三角高程观测数据统计 

5 结 论 

a．测量误差分析．根据规范规定，图根无定向角 

电磁渡测距导线，1：2000坐标闭合差的允许值为：0,4× 

2000ram=o．8m；实测坐标闭合差为：F=√(砖+ ) 
= 0．317m．可见，结果满足规范要求． 

b．存在的问题：①无定向导线沿大堤走向布 

设，中间缺少已知检查点；②无定向导线未布设成闭 

合导线或导线网，缺少方位角检查条件． 

表3 无定向导线各点坐标的改正和计算 
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