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Hs一5001 C型核子湿密度仪在黄河大堤加高工程中的应用 

吴国宏，王 磊，徐杰瑞，常福庆，屈 龙 

(黄河水利委员会勘测规划设计研究院，河南 郏州 450003) 
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2(~00年德州市黄河大堤加高工程位于黄河下 

游左岸山东省齐河县境 内，大堤桩号(99+50o)～ 

(107+200)，全段堤防为弯曲型平工堤段，原堤身高 

度一般为8～1I12"1，堤顶宽712"1，临背河堤坡为 l：2、5 

和 1：3：全段堤防总长 7．7 km、本次堤顶高程是按 

2(?00年设防水位加高 2．1m设计的，设计堤顶宽度 

为8m，加高断面为梯形，大堤临背边坡均为 l：3；筑 

堤用土宜采用土场勘察确定的土料．压实度不小于 

0、94，干密度不小于控制干密度，且不小于 1．5O 
cm 3

． 

1 工作原理 

仪器内部装有一个含铯 137y源和镅 241一铍中 

子源的复合源，其中， 源用来测量密度，中子源用 

来测量含水量． 

密度测量的原理是：用铯 137y源放出 射线进 

表 1 环刀法和棱子湿密度仪法50个检测点的测量结果 

占  
环刀法 梭子湿密度仪法 

^  
环刀法 梭子湿密度仪法 

Wm Dm Ml Wm Dm Mt Wm nm M1 W吐 n M2 

1 1 840 1．594 15．5 1．晰  1 556 20．6 26 1 957 1．603 22．1 1 876 l 580 1B 7 

2 1 848 1．548 19．4 1．862 1．543 20．7 2"／ 1 735 ，5'71 1O．4 1 77O 1．613 9．8 

3 1 785 I．561 l4．4 I．783 1 554 14．7 28 1 784 I．556 14．6 1 745 I 544 13 0 

4 1竹9 l 555 14．4 I．754 1 523 I5．2 29 1 828 1．581 l5．5 1．82I l 604 13 5 

5 1 857 1 603 l5 8 1．850 1．603 l5 4 30 1 693 I 543 9 8 1．7】7 1日1 12 1 

6 1 869 1 579 l8 3 I 835 1．525 20 4 31 1 955 1 620 20 7 I．94O 1 626 19 3 

7 1 8O4 1 574 14 6 I．丌6 I．527 16．4 32 1 815 1．585 14 5 I．77I 1 537 15 3 

8 1 841 1 601 15 0 1鲫  I．550 16 6 33 1 819 1 555 16．9 1．785 1 541 15．9 

9 1 903 1姗  19 9 l 894 I．58l 19 8 34 1 787 1 559 14 6 1．795 1 548 】5．9 

l0 1．8I3 1 571 15 4 1 838 1．607 14 3 35 1 754 1 524 15 1 I 728 1 536 12 5 

l1 】833 1 6O7 14 3 1．834 I．6O9 14．0 36 1 844 1 585 16 4 1 851 1锄  13 6 

l2 】948 1 637 19 0 1 950 I．644 18 7 37 1．784 1 571 13 5 1 741 1 554 I2 0 

l3 1'97 1 566 14．8 1 7了2 1．娜  14 3 3g 1．734 l 552 ¨ 8 l御  1 546 10 6 

l4 1．836 1 562 17 6 1 799 l 528 17 7 39 1．缁  1 531 11 4 1．678 1 537 9 2 

15 I．888 1 595 18 4 1 823 1 616 12 8 40 I．800 1 533 17，4 1 793 1 531 I7 1 

l6 I 780 1 545 15．2 1 741 1．529 13 9 41 1．818 1 550 17 4 1 758 】．553 l31 

17 1 968 1．66I 18．5 1 9oI 1 63 16．6 42 l 841 1．560 l吕．0 1 789 I．529 17 0 

18 1 789 1．576 13．3 1研  1 568 13．3 43 1．915 1．538 24．6 1 865 I 549 20 4 

19 1 870 I．597 17．7 1．呦  1．580 】5．2 44 l 732 1．543 I2．3 1 738 l 548 12 3 

20 1 1．538 15．4 1．763 1 545 I7．6 45 1．916 I．627 17．8 1 856 l 591 16 6 

2】 1 9O6 I 588 20．1 1．886 1 526 23．6 46 1 908 1．595 l9．6 1 830 1 584 15．5 

22 1 842 1 595 l5．5 I．857 1 555 19．4 47 1 871 l 650 13．4 1．923 1 17．9 

23 1 836 I 561 l7 6 I．847 1．556 l8．7 48 1 835 I 557 17．8 I．809 1 576 】4．8 

z4 1．840 1 617 13．8 l 827 I．583 15 4 49 1 826 l 539 18 6 I
． 795 1． 17．0 

25 1 805 1 569 15．1 1 831 I．549 18．2 50 1 955 1．620 20
．7 1．94O 1 626 19．3 

平均值 1．833 1 5 I6．28 I 815 1 566 15 92 

注： 为湿密度； 为干密度；M为古水量 

作者倚舟：吴国宏(I963一)，男，河南杞县人，工程师．主要从事变形观弼和工程测量工作 
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人被测材料中，与物质原子的外围电子发生碰撞而 

产生康普顿散射，散射后的 射线能量将减小，方向 

会改变 若物质的密度越大、康普顿散射的 射线越 

多，因此通过测量散射后 7射线的数量，即可得到被 

测物质的密度 ． 

含水量测量的原理是：由241A叩一k中子源产生 

的快中子射人被测材料中，与料层内物质发生碰撞 

散射、减速、扩散，使快中子最后变成热中于，热中于 

被探测器探测，这个作用主要是由物质中的含氢量 

决定，而土的含氢量主要在水中，若被测材料中含水 

量大．热中子数就多，反之就少．因此探测热中子数 

的多少即反映其含水量的大小． 

2 应用效果分析 

在德州市黄河堤防工程施工中，监理单位使用 

核子湿密度仪抽检了数千个检测点，做了几百个对 

比试验，表 1列出了莱段 5O个检测点的数据对比 

值．由表 1可知，环刀法测得的湿密度平均值为 W I 

= 1 833．干密度平均值为 DDl=1．577，含水量为 肘I 

=16．28；核子湿密度仪法测得的湿密度平均值为 

n=1 815，干密度平均值为 DD2=1．566，含水量 

为 M2=15．92．各种误差统计结果见表2 

表2 环刀法和核子湿密度仪法测量误差统计 

柱耐项日 最大绝对值误差 最小绝对值误差 平均值误差／％ 

3 结 语 

环刀法测得的结果和核子湿密度仪法测得的结 

果相比较，各种平均误差很小，湿密度平均值误差 

0．98％；干密度平均值误差 0．7％；含水量平均误差 

2．2％．用核子湿密度仪法代替环刀法检测堤防工程 

施工质量，是完全能够满足堤防工程施工质量检测 

要求的，并能进一步提高检测速度．但使用核子湿密 

度仪检测时应注意以下问题：①在使用核子湿密度 

仪前应对仪器进行有关系数的修正；②选择仪器测 

量土壤时间时，最好选用“4分”进行测量，这样可以 

提高 2倍的测量精度；尽量不要选择“l5秒”进行测 

量，那样会使测量精度降低；③使用仪器测量时， 

8m以内不得有其它放射源，仪器周围 lm内不能有 

障碍物或站人． 

(嘘稿 日期 ：20叭一07-18 编辑 ：马敏峰) 

(上接第 166页)提出应考虑 断层可能在低 值 

异常的 wI3处 ，于是布置钻孔 ZK3，结果孔深 30m 

都未能打到断层，但发现∈ 岩组与∈。。0岩组的 

岩层分界线，同时，岩石有柔皱、挤压现象，表明其附 

近的WI5测点下部可能存在断层．这就从另一个角 

度证明r该测区断层破碎带呈高 值反映的分析 

是正确的． 

2 天剑找水工程 

2．1 资料分析 

测区基岩为红砂岩，其 值一般在 8～1512·rn 

之间，上覆第四系地层， 值变化较大． 

实测成果表明：在低 值背景上，wrI一2测 

点深部出现“倒漏斗”形高 值异常(见图2)．物探 

认为此应为断层破碎带的反映，其高 值是由于完 

整红砂岩 值低(比水的 P 值还低)及沿断层破碎 

带岩石硅化所致． 

2．2 验证情况 

在 WTI一2布置钻孔，结果在孔深56 rn处打到 

断层破碎带并找到了高质量的水． 

3 结 语 

文中分析成果的合理性已为工程实践所证明．由 
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图2 天奎j拽水I剖面 等值线圈 

此，我们认为对电探成果进行分析时，做到认真收集 

各种信息，具体工程作出具体的分析、解释是重要的， 

切忌拘泥于断层破碎带反映为低 值之常规看法． 

王思教高级工程师参加了本文工作．特此致谢． 

(收稿 日期：2o0卜08—21 编辑：熊水斌 
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某引水工程 80 m砂砾(卵)石深孔钻进技术 

翁新海，张红纲 

(浙江省水利水电勘测设计院．浙江 杭州 310002) 

关键词：砂砾石；深孔；泥浆护壁；钻井技术 
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某引水工程在一条大江中修筑拦河坝，经过 

20k瑚长的隧洞和倒虹吸引水到某城市，解决当地人 

民群众的生活和工业用水 该工程计划投资3亿元 

为了解坝址的覆盖层厚度、工程采用 SGIIIA型钻 

机，40m以上采取清水钻进，40m以下采用泥浆护 

壁．钻 L结构如图 l所示． 

图 1 钻孔结构示意图 

1 钻进技术控制 

开 L钻具长90em，钻头用 150rmn合金钻头或 

盒刚石钻头，钻至孔深 4 0m之后，钻具加长到 2m； 

L深到6m 后，钻具加长到4m．钻具加长的目的是 

保持孔内垂直 实践表明，钻具短，孔容易倾斜，深孔 

打不下：钻具再加长则钻具容易被磨断，从而导致掉 

钻． 

钻 L速度控制在 l档．钻速太快，砾石不能充分 

受挤压，起钻后容易掉块 ，用泥浆时，达不到护壁的 

作用． 

钻至 L深 27 ITI左右时 卵石和漂石含量增多． 

经常发生掉块， 146Ⅲ 套管打不下，因而提前使 

用泥浆护壁措施．砂砾石层含泥量小，吸浆量大，水 

和高岭土比例 l：1，lt高岭土放 9包纯碱，采用法浆 

钻进．根据钻进情况和上、下钻情况，随时调整泥浆 

浓度．下班后用泥浆灌满整个钻孔．泥浆浓度适中， 

出套管2O多m，钻进正常．孔深到45ITI时．吸浆量达 

O．2ms／rain
，泥浆跟不上，并有大量掉块现象．遂采用 

钻杆下至 45I1"1，用地勘水泥进行灌浆封堵方法，保证 

了孔壁的完整性，吸浆量大大减少． 

由于有泥浆护壁 ，不同口径的套管都顺利地下 

到预定的深度 

2 技术小结 

8OITI的砂砾石深孔，仅用了13d就顺利打成．揭 

露了基岩埋深，为设计提供了准确的第一手资料．我 

们的体会是： 

a．要有不同El径多套套管，开 L口径尽量在 

219Ⅲ  上 ，否则到最后无法变径 ． 

b．钻具长度在4m左右较合适 

c．含泥量少的砂砾【卵)石泥浆一定要浓，水和 

高岭土的比例 l：l较合适，泥浆护壁到一定深度后， 

最好长度达 20m，套管须及时跟进，否则容易发生埋 

钻事故，从而导致钻 L报废． 

d．当吸浆量较大和掉块 严重时可采用地勘水 

混封堵，效果较好． 

e．下班后应用泥浆灌满整个钻孔，保证第二天 

能顺利下钻 

(收稿 日期：2001 06—02 编辑：马敏峰) 

作者简介：翁新海(197D一)， ，浙江螺州人．工程师，主要从事工程地质勘察工作 
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干钻法在江苏横山水库砂砾石层钻进中的应用 

刘桂松，谢可嘉，肖建章 

(江苏省工程勘测研究院，江苏 扬州 225O02) 

关键词：砂砾石层；干钻法；横山水库 

中图分类号：P634．5 文献标识码：B 文章编号：1006—7647f2001)07—0174一O1 

横山水库位于江苏省宜兴市西南宜溧太华山区． 

属太湖流域，南溪河支流，水库枢纽工程位于至溪河 

上游 水库积水面积 155 kmz，总库容 1．09亿 ，属大 

(2)型水库．由于该工程建设时未进行科学系统的勘 

测设计工作，采用标准较低，且施工过程不连续，工 

程存在很多隐患，致使枢纽工程长期处于“带病”运 

行状态．为提高枢纽工程的质量，确保水库安全运 

行，必须对枢纽工程进行除险加固．由于该水库无前 

期地质资料，为提供地质依据 ，需要对水库枢纽工程 

进干亍地质勘察 

a．地层情况 工程地质勘察揭示．库区地层自 

上而下分别为：人工堆筑的粉质粘土质坝体；黄灰色 

粉质粘土层；灰黄色砂砾石层；棕红色粘土(山前洪 

积、冲积地层)；中生代抹罗纪晚期火山岩地层，岩性 

为大陆式喷发的安山岩(按其风化程度分为全风化、 

强风化、弱风化安山岩)．其一 山前洪积、冲积地层为 

砂砾石层 层厚 3～7 5m．砾石含量 印％～80％，砾 

石粒径 2～20㈨，大部分粒径在 5 em左右，含 10％ 

～ l5％的粘粒 ． 

b．钻进过程出现的问题．工程钻进设备为Ⅺ一 

100型回水钻机，采用常规的太口径( 127)合金钻 

头回水钻进，用弹簧钻头捞取岩芯样，然后 跟进 

(0127)套管，采用此方法(ZK46孔)钻进砂砾石层 

特别困难，塌孔现象严重 ，3 5Ill厚的砂砾石钻进共 

用了20h 钻进效率低，工期无法保证，砂砾样采取 

率仅 40％，而且砂砾样均为扰动样，不能真实反映 

砂砾石的颗粒组成． 

c．钻进方法的改进．针对上述情况，联想到我 

们在小塔山水库工程地质勘察中针对全风化片麻岩 

呈砂粒状而采用的干钻法，虽然钻进较慢，但岩芯采 

取率高，岩芯样为原状样，能真实反映全风化片麻岩 

的风化组织结构 经过论证认为，山区河谷型洪积、 

冲积层砂砾石往往是粗大颗粒与细小颗粒交错在一 

起，且地下水位以下砂砾石层含水量丰富，如果采用 

干钻法，在钻进过程中钻头及钻具对孔壁进行挤压， 

砂砾石层中的细小颗粒将起护壁作用，只要及时跟 

进套管，就不会产生塌孔现象．基于 上想法，我们 

在 ZK44孔采用干钻法，边钻进边总结经验，在钻进 

不下的情况下及时跟进套管．7．0m厚砂砾石仅用 8 

h，钻进速度较 ZK46孔提高 5倍，岩心采取率达 

100％．且砂砾样均为原状样，真实地反映了砂砾石 

的颗粒组成，为砂砾石层之中的抽水试验成果分析 

提供依据．在余下钻孔中的砂砾石钻进 ，均采用了干 

钻法，既保证了工期，也保证了质量；同时砂砾石层 

中的抽水试验孔也采用了干钻法，确保了抽水试验 

成果的精度， 

d．干钻法经验及注意事项．在山区地下水位以 

下砂砾石层中采用干钻法钻进时，油压必须控制在 

1．5～2．5MPa之间，转速采用 142或285 r／rain；在钻 

进过程中，操作人员必须随时根据钻进情况对油压 

进行调整 如钻进不下，这时不能立即提钻．让回转 

器的提升杆处于停止位置，使钻具在孔内空转5 min 

左右以后提钻，跟进套管(在套管底部加一合金钻 

头) 如有塌孔现象．跟进的套管不能达到提钻孔深， 

可用63．5 的锤将套管打人至孔深(在套顶部加一 

合金钻头)，然后改用略小于套管内径的合金钻头加 

长钻具进行干钻，钻进 1．0m左右用 63．5 kE的锤将 

套管打人至提钻孔深，用弹簧钻头将套管内的砂砾 

扰动样捞出．再放人钻具钻进，如此反复直至钻穿砂 

砾层． 

作者简介·刘桂松(1螂 一)，男．江苏灌云人，助理工程师．主要从事水利工程勘测工作 
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Windows 9X下的物探绘图软件系统 

王德筑 

(水利部天津水利水电勘测设计研究院，天津 300222) 

摘要：物探绘图软件系统 以Windows 9x为操作系统，将地球物理勘探 内业资料整理计算机化、系统 

化 该系统具有工程管理、数据管理、程序管理、图形管理4种功能；利用VB可视化开发工具与 Ac— 

cess数据库、AutoCAD辅助绘图系统结合，既可直接生成图形，亦可用记事本输入．绘制的图形包括 

声波-剐并曲线图、平洞地震波测试成果图、地震综合时距曲线剖面图、物探一地质剖面图、联合剖面 

视电阻率曲线图、电测深视电阻率断面图、洞室松弛带测定声波速度与钻孔深度变化曲线图． 

关键词：物探；辅助绘图系统；数据库 

中图分类号：TP39．72；P631 文献标识码：B 文章编号：1006—7647(2001)07—0175—02 

物探绘图软件系统(以下简称系统)在 Windows 

9x环境下开发，采用图形用户界面，使界面和应用 

程序的内容有机地结合在一起，集数据库、AutoCAD 

辅助绘图系统、文字、图形、图像于一体．该系统含有 

物探成果报告的主要图形软件，所有图形都是按照 

DL50]0~92{水利水电工程物探规程》的要求编制的． 

该系统不仅适用于水利水电系统，也适用于工民建、 

地矿、煤炭、冶金、石油、铁路等行业． 

1 系统技术特性 

1 1 功能强 

系统由工程管理、数据管理、程序管理、图形管 

理等 4个功能模块组成 ． 

a．工程管理．维护旧的工程信息，添加新的工程 

内容．打开已有的工程，通过屏幕浏览工程概况，可以 

看到工程名称、勘察阶段、勘测单位等信息．对已有的 

数据可以进行保留、删除、备份．如果是新工程，用户可 

以在滚动框中任意选择，键人自己需要的编辑项目． 

b．数据管理．用 Microsoft Access刨建数据库， 

所有图形软件都设有用表格形式存储数据的窗口， 

和数据库进行数据交互．按工程区分新、老数据，为 

各种图形提供必须的数据． 

c．程序管理．利用VB可视化开发工具，将本系统 

的各种功能有机地结合起来，既可以直接利用辅助绘 

图系统AutoCAD绘图和编辑，也可以打开数据库进行 

添加、修改、删除等操作．各绘图程序还可以独立运行． 

d．图形管理．按物探方法将图形分为电法、地 

震、测井、弹性波测试等菜单项，每项的下拉式菜单 

为各类图形 ，使用户一目了然．各种图件包括运行程 

序、形成图形、编辑图形的过程，操作方便 

1．2 自动化程度高 

系统软件以图形方式与用户交互，操作方便，容 

易掌握．用户可以用鼠标点取菜单或用图标按钮选 

项，也可以采用快捷键选项．通过菜单，能够直接输 

入数据，修改数据，运行程序，绘制图形，编辑图形． 

1．3 数据采集简单方便 

用户可以按照自己的习惯选择输入方法，包括 

表格输入和记事本输入两种方法． 

a．表格输入．在表头中列出了需要输入数据的 

项目，用户可以按照项目选择输入所需的数据，在数 

据表中，可以进行添加、删除、修改、更新等操作． 

b．记事本输入．对于常用 Edit，woId，WPS等文 

本方式输入数据的用户，采用记事本输入也很方便． 

因为记事本本身含有粘贴、复制、修改等编辑功能． 

所需的数据只需按照物探内业整理绘图的要求 

收集，按照本系统的数据约定输入，简单易懂 

1．4 具有丰富的图例库 

该系统备有各种图例 600多种，所有图例均按 

照《水利水电工程制图标准》编制，种类齐全，调用方 

便，只需填上图例代号，即可被各种绘图软件调用． 

2 系统功能 

a．数据查错 ．对输入数据表中的数据逐个扫描，若 

发现符号送错或数据有空格，程序会立即显示错误 
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的所在位置．如果输入数据与约定不符．程序会提示 

数据错误 

b．数据共享．物探一地质剖面图可以直接调用 

地震(折射波)综合时距曲线剖面图中的界面深度值 

并形成图形．声波测井曲线图和物探一地质剖面图共 

享地质资料，平洞地震波测试成果图中的平洞展示 

图可以利用地质勘探中的平洞数据 ． 

c．数据提示．不用看使用说明书，只要点击“帮 

助”栏目，屏幕会显示各种图形的数据约定，查出数 

据错误的原因．提示数据容易产生错误的地方． 

d．绘制电测深视电阻率断面图．该图形用于 

研究剖面上不同深度 值的变化．系统将离散点自 

动连成一个个不规则的三角形，形成三角网．三角网 

可以打开或关闭．利用三角形边内插 值并连接各 

个等值点，连出的曲线光滑．精度高．在曲线适当的 

位置标出了等值线值，显示了以测深点位置为横轴 

(算术坐标)，供电极(AB／2)为纵轴(算术或对数坐 

标)的图形实体，并在相应的AB／2位置标出了视电 

阻率值 图面清晰，用不同颜色表示不同等值线．根 

据 值的变化，图形比较详细、清楚地反映了地下 

构造特征及地质现象． 

e．绘制联合剖面视电阻率曲线图．绘制横轴为 

测点位置，纵轴分别为 和 的视电阻率曲线图实 

体，分析曲线确定地质体的性质和在剖面上的位置． 

同时标注文字说明，按照要求用不同的花纹和颜色 

将曲线分开． 

f．绘制地震(折射波)综合时距曲线剖面图．该 

软件按绘图比例绘制互换时间T线、相遇时距曲线、 

追逐时距曲线(to(x)， (x)线)，通过交互式输入方 

式，计算出界面深度值，绘制界面深度曲线，并将界 

面深度值传给物探一地质剖面使用．设计人员可以根 

据图形判断地震情况 ． 

g．绘制物探一地质剖面图．该剖面图是地震勘 

探或电法勘探的地质解释成果图，是电性地质剖面 

图和地震地质剖面图综合成果的体现．系统通过人 

机对话选择图幅尺寸，对图名、图例、图签等自动排 

版，可以绘制地形线、测点、横剖面、波速、河水位、地 

下任意物等实体．屏幕显示剖面柱状醒目，不同岩性 

以不同颜色表示，柱状的宽度由用户选择，岩性柱状 

地层年代的位置可以任意选择和取舍，高程可以用 

国家高程基准标注，也可以用一般高程标注．绘制基 

岩界面可 直接调用地震综合时距曲线中的界面深 

度值．物探一地质剖面图与声波测井曲线图中的钻孔 

数据共享．系统设有检查剖面数据、钻孔数据的功能． 

h．绘制声波测井曲线图．声波测井曲线图是根 

据在井内测得的两种或两种以上岩体物性参数绘制 

· 176 · 

的随井深变化曲线图．系统可按比例绘制视电阻率、 

自然电位、密度、弹性波速度、井径、井温、井液流量、 

声波测井等曲线，标注有母单元地质体内容、波速曲 

线标尺、子单元地质体内容、地层年代、岩层深度、裂 

隙水位、 L隙水位、套管深度、制图日期、图号、勘测 

阶段等内容．地质描述 自动排版，如果分层地质描述 

标注不下，分层界线会 自动向下延伸．比例尺可由程 

序自动换算，也可由用户提供，所绘制的岩性柱状主 

要参数与物探一地质剖面共享，如果发现数据错误， 

程序会立 即提示 ． 

i．绘制平洞地震波测试成果图．平洞地震波测 

试成果图是岩体地震波速度(纵、横)随洞深变化的 

曲线图．利用纵、横波速度计算泊松比、动弹性模量、 

动剪切模量、岩体完整性系数、各向异性系数及单位 

拉力系数等物理力学参数，进而评价岩体质量(含风 

化等级划分)系统通过人机对话选择图幅尺寸．图 

名、图签、图形自动排版，按比例分别显示纵波速度 

变化曲线和平洞展示图．标注泊松比、动弹性模量、 

动剪切模量、岩体完整性系数、各向异性系数及单位 

拉力系数等物理力学参数．同时注记洞深和地质体 

的简要描述，平洞展示图包括平洞轮廓线、节理和节 

理名、断层和断层名、滴水、中轴、岩层、透镜体等实 

体．其中的内容可以插入已有的图形模块，也可以通 

过程序生成． 

j．绘制洞室松弛带(松动圈)测定声波速度与钻 

孔深度变化曲线图．地下洞室围岩松动圈测试成果图 

是声波速度随围岩钻孔深度变化曲线图，分析声波速 

度，确定围岩松弛厚度，为支护设计提供依据．系统能 

够自动区分松动界线，分段显示岩性说明，绘制声波 

速度随围岩钻 L深度变化曲线图和标尺、标注栏． 

3 运行环境 

系统要求在主频 P75 上 Pc机上运行，内存 

8M，硬盘 20M，彩色显示器(分辨率 640×480以上)， 

使用 WN95／98操作系统，井预装 Aee,ess和 Auto． 

CAD14软件系统． 

4 结 语 

物探绘图软件系统是一个查询与检索方便、自动 

化程度高的集成分布式软件图形系统，能够有效地提 

高内业成图工效；实现工程物探内业成图标准化、自 

动化、规范化；有利于工程信息和资料的存储、保管； 

便于在工程地质勘察中，物探和地质两个专业的资料 

交换，相互调用．该系统的绘图程序曾用于大柳树水 

利枢纽、桃花寺蓄能电站、南水北调等工程勘察中． 

(收稿 日期：2001—07—02 编辑：熊术斌) 
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地基基础监测资料整理中复杂报表的自动形成技术 

李 镪，李军海，陈志坚 

(河薄大学土木工程学院，江苏 南京 21OO98) 

摘要：阐述监剥资料报表的复杂性和多样性，介绍如何通过 Visual Basic中的 Excel类库以及 Excel 

系统自动形成复杂报表．该方法已成功应用于江阴长江大桥地基基础安全监测资料系统的开发，为 

大批量数据统一格式报表的制作提供了简捷途径． 

关键词：监测资料整理：类库；数据库；Visual Basic；Excel；OLE Automation 

中图分类号：TU415 文献标识码：B 文章编号：1006—7647(2001)07—0177—02 

由于岩土体的复杂性和工程规模越来越大，监 

测技术的广泛应用已成必然趋势．随着监测技术的 

发展，监测内容趋于多样化，测点数量太幅增加，监 

测周期也越来越短．为确保建筑物安全运行，建立及 

时、快速、简捷的数据处理系统十分必要．由于岩土 

体和基础形式以及施工过程的复杂性，导致岩土工 

程问题的多样性 不同的场地条件、相同场地条件下 

的不同基础形式以及在不同的施工阶段，岩土体的 

响应形式和响应量可能存在很大差异 ．显然，某一方 

向的位移值，在有的工程属正常响应，雨在其它工程 

中则属预示可能失稳的异常值，加之监测资料不可 

避免地存在各种误差，所以监测成果的分析评价工 

作极为复杂．确定异常值时需要遵循的原则有：非单 

点原则、一致性原则、累进性原则、合理性原则和无 

因果原则等．其中，非单点原则基于岩土体的变形破 

坏不仅仅限于某个点，所以监测成果整理时，需将一 

定范围内相关的相邻点进行综合比较；一致性原则 

基于一定范围内相关的相邻测点和不同测次的观测 

成果作综合比较；台理性原则基于不同时段、不同范 

围内岩土体的响应形式取决于一定的边界条件、环 

境因素(如降雨)和荷载条件；无因果原则基于岩土 

体的响应量相关于边界条件、环境因素和施工过程 

的变化，它们均要求将响应量与原因量的监测成果 

进行综合比较．为此，监测成果报表的形式多样而复 

杂 ，且需配以相应的图形 、曲线 ，既有时间过程线 和 

空间等值线，也有不同时间尺度(如本次相对于上 

次、本次相对于首次或本次相对于某次)相对响应量 

的过程曲线，还包含各种关系曲线，如位移一荷载、位 

移一降雨、位移一深度、应力一荷载等关系曲线，又由于 

监测工作具有时间上的延续性，所以监测成果报表 

需定期批量制作，这就产生 了统一格式复杂报表的 

重复制作问题．如果只用 Excel逐个测次作图，不但 

会使作图者感到枯燥乏味，而且过多的人工干予难 

免出错．本文运用 Visus!Basic与 Excel混合编程的 

方法，探索了一条方便、准确的制作报表捷径，井成 

功应用于江阴大桥地基基础安全监测资料管理系统 

的开发 ． 

1 报表形成的基本步骤 

a．建立原始数据库．将原始观测资料按统一的 

规律(如：点号与时间、深度与时间等)形成二维数据 

表，作为报表的原始数据库． 

b．建立报表模板，打开 Excel，按资料整理的实 

际需要创建报表模板，记录需要填充的单元格的位 

置，以备 VB编程时使用，对于需要在报表中作图 

(与填充数据相关的变化图)的情况．可启动 Excel 

的图形向导形成所需的图形，使其数据源指向填充 

数据段，从而可利用 Excel系统强大的数据处理功 

能，只要数据源的数据产生扩充和更新，则图形自动 

进行相应更新． 

c．VB实现报表的自动形成．①启动 VB，在 

J工程菜单下点选l引用⋯l菜单，选择Microsoft Excel 

8．0 Ohjeer Library；②建立 vB工程，做好可视化用户 

界面，其中做报表时的选择项目可设为观测日期、测 

点点号等；③开始 vB的 OLE Automati0n编程 当连 

接好 Excel类库之后，即可对 Excel文件进行管理． 

通过程序把原始数据库中的数据按用户的界面选择 

信息，一一对应地自动填充到报表之中，从而完成报 
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表的制作工作 

2 复杂报表的形成 

为了具体说明上述过程的实现，以江胡长江太 

桥地基基础安全监测项目中的北锚前侧地基土内部 

水平位移观测 L的资料处理工作为例，说明如下： 

a．建立数据库 按时问与深度的关系，在 e：、 

江阴附属文件 、excel文件 ＼目录下建立库文件名 

为水平位移库．xIs的工作簿，其中东西导槽方向的 

增量位移在 K01zd工作表中． 

b．建立报表模板．在 e：、江阴附属文件 、excd 

文件 ＼目录下建立文件名为测斜报表．x1s的工作 

簿，其中东西导槽方向的报表在 K01d工作表中． 

c．建立可视化界面如图 l所示． 

图1 测斜孔数据处理可视化界面 

d．vB的OLEAutomation编程．当单击形成报表 

按钮之后，其主要原代码如下： 

Private sub cmdkOi
— C,liek(j 

Dim lx~okk As Kxcd．Workb~ 测斜位移库 

m ko1zd As Excel Worksheet 

Dim ko1wd As Excel Work~eet 

sef lx~okk=CetO~m(％：、江阴附属文件 

、excd文件 、测斜位移库．x ) 

Set l占d=hookk Sheets( kOlz ) 

sef kO1州 =bookk Shee~( kO1 ) 

Dim b。o 如 e1．Worktxo~'测斜报表 

Dim kOld Excel Worksheet 

Set lx~okb=GetOhject( e：、江阴附属文件 、excd文件 、测斜 

报表．)：ls ) 

Set kOld=bookh Worksheem( kOld 1 

Set kOin=bookh Worksheets( kO1 ) 

Set k~Y2d=bookb．Worksheets( k02 c 1 

sef kO2n=lx~ol&．Worksheem( l 02】 ) 
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Dim col Asbteger 

m AsInteger 

m aAsDam 

Dim b AsImeger 

形成 kO1孔的东西向的报表 

Ⅱorbit-01d Value：TrueThen 

／／填写表头数据 

kOld cdb(2，2)．VMue=cDale(~stkO1． ) 

∞ld cdb(2，6)．VMue 

= CD'ate(~stk01． ( stkO1．Listlndex一1)) 

／／填写数值 

a=CDme(Lisfl~O1 Text) 

b：islhkO1(a) 

For row：4 To107 

∞ld cdk(raw，1)Value 

= kO1耐．Cells(Tnw一2，1) 

kOId Ceils(~w，2)．VMue 

= kOl ．Cells(~w一2，b) 

kOld．cdb(r w，3)．VMue 

= ∞1wd．C．dls(~w一2．b) 

Next 

ld)ld App~cafion．Vi3ibk =True 

bookb．Window．(I)．Ⅵ3ibIe=True 

如 ld．Aefiv~e 

EndIf 

End Sub 

3 结 语 

本文探讨了利用 VB OLE Automation及 Excd实 

现监测资料处理中复杂报表的自动形成技术，为固 

定格式批量数据的报表形成及相应的图形制作提供 

了一条快捷、安全的途径 ． 
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(上接第 169页)不仅提高桩端阻力，而且可以提高 

侧阻力 ． 

b．在上部结构相同条件下，采用压力注浆扩底桩 

比普通混凝土灌注桩节省工程造价，若计人因桩数减 

少相应桩承台混凝土量的节约，其经济效果显而易见． 

c．压力注浆技术具有造价低、施工简单、质量 

稳定等优点，适用于多种土质，同时压浆位置不仅在 

孔底，也可以在其它需要的部位，具有较强的灵活性 

和适用性 
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