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摘要：介绍应用Excel 2OOO进行红外测距边长高斯归算和断面里程计算的方法和程序，并通过实例 

详细讲述了具体操作步骤．工程应用表明，该程序使用方便、简单，效果较好． 
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1 红外测距导线边长的高斯归算 

1，1 程序介绍 

在导线测量中将测距边长归算至高斯平面、自然 

表面、指定高程面的计算十分复杂，本文针对红外涮 

距边长的归算编写了测距边长归算程序．由于现在测 

量仪器很先进，气压、温度的改正已在仪器内部预先 

设置．本程序利用加、乘常数、偏离中央经线、测线平 

均高程、投影高程面、地球曲率半径等参数进行边长 

归算．边长归算的数学模型为 

f— c+ 蛐 ／1(DO＼ ． 

I 5 』slna。 

(-一 )．(1+叠) 
式中：D为归算后的边长，m；S为斜距，m； 为起讫 

点 y坐标的平均值，即 ：( +y2)／2，m；c为加 

常数，ⅡⅢl；R为乘常数，mⅡ km；＆为天顶距，(。)；R 

为基线方向的地球平均曲率半径，取 =6378245Ilrl； 

为基线端点平均大地高程，m． 

如图 1所示，在 B列输入边名，在 c列输入斜 

距，13'列输入天顶距，此天顶距以(。)( )( )为单位， 

被换算成 I列以(。)为单位后参加计算．E列是归算 

为高斯平面后的长度，程序中事先在E6单元格中输 

入归算公式(见图1)．H列为一些数据说明，可以把 
一 些数据添进去，如加常数、乘常数等． 

1．2 操作步骤 

在工作表中已事先格式好了可进行多条导线边 

边长归算的表格，若不够可以继续进行定义，行数不 

受限制．每～页的说明内容通过复制操作进行增加， 

图1 斜距归算示倒 

当把已知数据输入工作表经检查无误后，单击 I6单 

元格或相应的输入公式的单元格，将鼠标光标移到 

单元格右下角的填克控制点，按住鼠标左键并拖动 

到所改正边的最后一行，天顶距即被换算成以(。)为 

单位．单击 E6单元格或相应的输入公式的单元格， 

将鼠标光标移到单元格右下角的填充控制点，按住 

鼠标左键并拖动到所要归算边的最后一行，归算后 

的边长立即显示出来，经过复制操作把归算后的边 

长直接复制到导线数据表中去，避免重复输入，可以 

减少差错以提高准确率 ．另外在本工作簿中还建立 

了平距归算、逐边归算、单一导线数据表，平距归算、 

逐边归算同斜距归算操作步骤基本相同，仅有微小 

变化，程序使用十分方便， 

若要进行平距归算，单击“平距归算”工作表标 

签，程序显示在当前屏幕，逐边归算、单～导线数据 
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表的操作也是一样逐个单击打开．在相应的单元格 

中作者加人 r批注，读者打开此程序后找到右上角 

有红色三角的单元格，单击就可以看到批注 所有的 

计算设置完成后，点击工具栏的存盘图标存盘． 

1 3 工作表的格式化 

工作表的格式化包括：①行高、列宽的结构格式 

化 ②数据的表示形式 、对齐方式、字体、颜色等的数 

据格式化；③字样格式、边框格式、工作表的环境设 

置等．在本程序及后面的断面里程计算、断面基点坐 

标计算程序的工作表中作者已经进行了格式化，使 

用者可以直接使用．如果程序行数不够，可 参照原 

程序自我设置．具体方法为：选中一整页或几页，单 

击工具栏的“复制”按钮，然后把光标移到原单元范 

围最后一行的左下角，再单击工具栏的“粘贴”按钮， 

即完成设置的增加和格式化，此操作十分方便快捷． 

程序顶端第二行为编制者、复核者、检查者、年 

月日 若要改变只需双击该行，在编辑栏通过移动光 

标输人汉字或数据即可． 

2 断面里程、断面基点坐标的计算 

2 1 工作簿介绍 

如图2所示，该工作簿包含断面里程计算、断面 

基点坐标成果表、平高起讫点成果表、控制测量成果 

表、水准点成果表、四等水准点成果表等工作表．可 

以直接在成果表中输入各种成果． 

图 2 横断面里程计算示倒 

2 2 断面里程计算程序的具体操作 

单击“断面里程计算”标签(见图 2)，断面里程 

计算源程序工作表即显示在当前页面上．双击测区 

单元格．输人测区名如“江宁县外港河”，再双击右侧 

单元格输人正确的坐标系统、高程系统，在编制者一 

行输人相应的名称和日期．如图2所示：在“点名”列 

正确输人全部拐点的名称；在“坐标”列分别输入各 

拐点的 |Y，r坐标值，程序已预置两位小数；在“间 

距”列的 D9单元格编辑公式“=SQflT((B7一B9) 2， 
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(B7一B9)̂2)”后点击 Enter键，立即计算出A】1，A10 

两点间的间距，数学模型为 

S=√(X2一X1) +(Y2一Y1) 

当x，y坐标值经检查无误后，单击 D9单元格，将鼠 

标光标移到单元格右下角的填充控制点，按住鼠标 

左键并拖动到拐点的最后一行后即可计算出每相邻 

两拐点间的间距．程序已设置两位小数 

“方位角”F列用于计算相邻两拐点的方位角， 

数学模型为 

= arctan( ) 
在 F7单元格编辑公式“=AT．~N2((B9一B7)，(C9一 

C7))*180／P[()+36o”后点击 Enter键，立即计算出 

A】1，A10两点间的方位角， (。)为单位．公式中一 

定注意“加减 360”的操作．单击 F7单元格，将鼠标 

光标移到单元格右下角的填充控制点，按住鼠标左 

键并拖动到拐点的倒数第二行，即可计算出每相邻 

两点间的方位角 ． 

G列进行里程计算，在 G7单元格输人起始点的 

里程如“O．0o”，在 G9单元格编辑公式“=G7+D8” 

后点击 Enter键，立即计算出A10点的里程，以m为 

单位．单击 G9单元格，将鼠标光标移到单元格右下 

角的填充控制点，按住鼠标左键并拖动到拐点的最 

后一行即可计算出所有拐点的里程，程序已设置两 

位小数．F，G两列的成果在程序中起过渡作用，为计 

算里程和断面基点坐标而设置，在正式成果表中是 

不打印出来的． 

“里程”列通过G列的成果以“km+m”标准格式 

表示里程 运用文本格式进行设置．在 E9单元格编 

辑公式“=TEXT(G9，“##0+000．00”)”后点击 

Enter键，立即显示 A10点里程的标准格式．单击 E9 

单元格 ．将鼠标光标移到单元格右下角的填充控制 

点，按住鼠标左键并拖动到拐点的最后一行即可显 

示出所有拐点里程的标准格式．计算设置完成后，就 

可以点击工具栏的存盘图标存盘．为避免数据的重 

复输入，也可 在设置的中间部分进行存盘保存． 

2．3 断面基点坐标计算程序具体操作 

单击“断面成果表”标签，断面基点坐标计算源 

程序工作表即显示在当前页面，如图3所示．依次输 

入测区名、正确的坐标系统、高程系统、编制者名称、 

全部拐点断面基点的名称(点名)等．“间距”列从第 

一 个拐点开始，依次输入相邻拐点同断面基点间的 

间距，注意在相邻页要输入同样的数值；在“坐标”列 

只需在 D7，E7单元格输入第一个拐点的 ，y坐标 

值(保留两位小数)．基点坐标计算的数学模型为 

XI= + Scosa 



Yl= Yo+ Ssina 

圈 3 断面成果表示倒 

在 D9单元格编辑公式“=D7+C8*COS(H7* 

PI()／180)”，确定后立即计算出CS1点的 坐标值； 

在 E9单元格编辑公式“=研 +C8*S矾(H7*PIt)／ 

180)”可立即计算出CS1点的 Y坐标值． 

“方位角”列的数值是从“断面里程计算表”的对 

应拐点的方位角复制过来的，此操作要认真仔细．反 

复进行复制操作，让每个拐点和基点后都有对应的 

方位角， 计算基点坐标． 

所有原始值经检查无误后，进行以下操作：在I 

列的 I7单元格输人起始点的里程值(保留两位小 

数)，在 I9单元格编辑公式“=I7+C8”，即可计算出 

cSl点里程值， m为单位 单击 I9单元格，将鼠标 

光标移到单元格右下角的填充控制点，按住鼠标 

左键并拖动到拐点的最后一行，即可计算出所有拐 

点和基点的里程值 

“里程”列与图2中相似． 

点击 D9和E9单元格即可显示出所有拐点、基点 

X，Y坐标值．X，Y坐标值程序已设置保留两位小数． 

本程序有自我检测功能，体现在计算出所有拐点的 

X，Y值有个别可能同原始值在尾数的 cm”位上有微 

小差别，此时可通过手工输人正确的 X，Y值，此拐点 

下面的基点、拐点坐标随时进行相应的重新计算．多 

次进行此项操作直至最后拐点坐标同原始值相同． 

在“高程”列依据所测等级水准输人每一拐点、 

基点的高程值，保留两位小数i在“备注”列根据实际 

情况输人每一拐点、基点的类型．计算、设置完成后， 

在确保所有成果正确无误后，点击工具栏存盘图标 

存盘或进行各种设置，把成果表打印出来． 

3 结 语 

用 Excel2OOO编写的程序可 把工作表格式化， 

页面边距、打印格式一次性设置好，打印出来的成果 

统一、美观，便于装订．还可以把所有的文件刻成光 

盘，以便安全、长期保存．以上三程序经过几项工程 

的实践，证明其效果是可以的，使用十分方便、简单， 

在南京秦淮河流域河遭测量、南水北调河遭测量等 

工程应用的结果令人满意，提高了工作效率，对测绘 

成果的数字化、智能化起到了重要作用 

(St穑日期：2OOl一08—22 编辑：熊木斌) 

(上接第 】】l页)等从结构、基础处理等方面已采取 

了相应的措施． 

b．堤防．软淤土结构强度低，泓道边坡设计应 

首先满足抗滑稳定的需要，尤其是近堤侧边坡，结合 

堤身稳定进行计算，放缓边坡，堤脚压载，留有足够 

的平台青坎，青坎宽度不够时，对堤后河塘(如排水 

渠)进行填塘固基，使充分满足边坡稳定要求． 

c．防渗措施．已建堤防产生的裂缝易引起堤防 

的渗漏，应采取粘土斜墙、灌浆等措施防治．少粘性 

土堤基堤后可能会产生渗透变形现象，应采取挖除 

回填粘土 或设置粘土齿墙，或在迎水坡进行铺盖， 

或在背水坡设置反滤层、压重等，必要时采取插塑等 

防渗措施． 

d，护坡．少粘性土、软淤土河床及岸坡采取适 

宜的护坡措施，如草皮、粘土铺盖、混凝土护坡等． 

e．海水回灌及泥沙淤积．海 口枢纽的建成、海 

堤标准的提高将有助于防止海水的入侵及倒灌，远 

景工程设计宜考虑到泥沙辩积的影响． 

f．人类活动的影响．控制人类活动对环境的污 

染是工程的重要组成部分，要在法律、法规的基础上 

囡势利导，采取就地消化、变废为宝的方针． 

g．对临近建筑物的影响 基坑降排水措施可以 

减少施工对地基土层的扰动，而枢纽建筑物工程采 

取的地连墙、粉喷桩等措施，则是肪止对临近建筑物 

产生影响的有效方法． 

3 结 语 

地质灾害是在一定条件下形成的，通过研究灾 

害的属性特征，认识灾害的形成条件和活动规律。结 

合监测、预报及防治等手段 ，在一定程度上控制地质 

灾害活动，保护工程建设项 目，减少和避免灾害造成 

的破坏损失 ． 
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