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关于扩大山丘区水库流域面积方法的探讨
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摘要：针对临沭山丘区部分水库因蓄水不足难以发挥应有作用的问题，提出了扩大水库流域面积是

增加水库蓄水量的有效途径 &介绍了扩大水库流域面积的三种方法，即围山河法、引洪渠法和综合
法 &提出工程中应注意科学的规划、确定合理的引水道比降及断面、引水道的泄洪及维护等问题 &
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临沭县地处鲁东南低山丘陵区，年平均水资源

总量为 ./%亿 0. & "$*$ 年后，临沭县建成了 ! 座中
型水库，%* 座小（一）型水库以及其它水利设施，在
地区经济发展中发挥了巨大的作用 &但随着工农业、
乡镇企业快速发展和城镇人口大量增长，对水的需

求量也在日益增加，水资源紧缺问题已成为当地经

济可持续发展的制约因素 &近几年，国家虽对山丘区
已建成的水库投入大量资金进行除险加固，以保证

水库的正常运行，发挥其应有的作用，但由于部分水

库仍因蓄水不足难以发挥其应有的作用 &为解决这
一问题，笔者通过多年探讨以及对部分水库进行实

地考查，认为扩大水库的流域面积是增加水库蓄水

量的有效途径 &

! 扩大山丘区水库流域面积的方法

"# 围山河法 &山丘区水库一般建在两座山（或
几座山）之间的谷底，汇流面积主要是上游分水岭的

连线与水库大坝连成的闭合曲线组成的 &水库的蓄
水主要是靠降雨而形成的径流，在该闭合曲线范围

内汇集产生的，因此面积已定，其形成的径流也就相

应确定 &若能将闭合曲线范围以外的径流（即山外坡
的径流）引到曲线以内，这样就可以增加水库的流域

面积 &具体方法是根据水库水面高程和山外坡的等
高线及地貌特征，设计一条围山河，把山外坡的降雨

径流通过围山河引导到水库内 &如凌山头水库现在
主要担负临沭县县城的供水，为解决水库供水不足

问题，我们在凌山头水库流域以外设计了一条围山

河，可为水库增加 */! 10! 的流域面积，按多年降雨

资料分析，每年可增加水库蓄水量 ".# 多万 0. &该

围山河总长 */% 10，总投资约 !.万元 &
$# 引洪渠法 &经过多年的农田水利基本建设，

水利设施已比较多，在扩大水库流域面积时，要考虑

已有的水利设施，制定可行方案，既不能影响其它水

利工程的水源利用，又要充分利用已建工程，以减少

工程投资 &如临沭镇境内的山里流域，其下游是一小
型水库（西泮水库），每年到汛期有大量洪水下泄，我

们在水库的侧面设计了一条引洪渠，根据溢洪道的

高程，少加改造，把水库多余的水引到了胡家庄水库

中 &该引洪渠全长 ! 10，投资预算 -万元，每年可引
水 "!# 多万 0.，这样既增加了胡家庄水库的蓄水，

又减少了西泮水库下游的水土流失等其它灾害，做

到了变害为利 &
%# 综合法 &山丘区地形比较复杂，单一的引水

工程较难实施，必须根据各方面条件综合分析，确定

可行方案 &如我们在凌山头水库流域面积的扩大工
程中，根据其地形和流域内及其下游工程等进行了

综合分析，设计了围山河与塘坝配合的引水工程，即

围山河通过塘坝，这样既可节省围山河穿过山谷的

建筑费用，又能为塘坝阶段性地补充蓄水，使塘坝在

降雨径流较小时得到补水，径流量较大时又不会形

成较大的洪水下泄，大多数洪水沿围山河调往水库，

可谓一举多得 &

& 应注意的问题

扩大山丘区水库的流域面积是一项细致的工

作，需进行详细的调查研究和综合分析，做出科学的

长远规划，分步进行实施 &
"# 规划要科学 &水库的蓄水、（下转第 !’页）
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! "#" $ % &’(，说明坝体代料碾压不实 )
由上述分析可知，剑河水库大坝外坝培厚加高

填筑碾压质量低，需要采取补救措施以消除隐患 )

! 强夯法加固设计和施工

经夯前夯后的试验，确定了强夯法的主要参数，

如落距、夯击次数、夯击能量、锤距、夯击有效深度等 )
"# 有效深度 ! * "#$ % +, * - ’ &其中，" 为安

全系数，一般取 ,#- ! ,#.，本工程取 ,#-；# 为锤重，
结合理论与实践，该工程选用锤重为 +,, /0；$ 为落
距，根据加固范围的代料填筑厚度，经现场不同落距

试验及检测代料密度，确定选用落距为 +,’ &
$# 夯击能量 ’ * #$ * +,,, /0·’ &
%# 锤底面积不宜太大，约为 " ! 1 ’" )本工程选

用 +#2’ 3 +#2’ * "#-2’"，满足设计要求 )
&# 锤距，夯击点按正方形网格布置，设计锤距

"’，每 1’"夯一点 )采用间隔夯击，先夯 +，(，- 序，
后夯 "，1，2序 )在施工时发现间距过密，将锤距改为
"#-’，即 2#"-’"一夯点，保证了夯击质量 )

’# 每点锤击数的确定：根据现场试夯和对夯前
夯后取样试验，规定每击点最后 (锤累积沉降量控
制在 ", &’以内，夯后自然密度要求达到"#(- $ % &’(，

该工程需加固夯击平面 ( 4+2 ’"，实夯 2(- 个夯点，
夯击锤数 ((5.锤，平均每点 -#((锤 )

为了测定强夯对老坝体和干砌石体的影响，在

强夯施工前对老坝体和干砌石体各设 1个观测点，
强夯后测得最大的变化量为 - ’’，这表明强夯对老
坝、干砌石体无明显影响 )

( 结 语

将强夯法应用于剑河水库坝体代料加固补强处

理是成功的 )
"# 从效果看，强夯前石碴代料自然密度仅为

+#4( ! "#"" $ % &’(，强夯后为 "#(- ! "#-, $ % &’(，提高

",6；孔隙率夯前为 ,#"4.，夯后为 ,#++，密度大大提
高 )经强夯，最大累计沉降量为 5., ’’，最小累计沉
降量为 (4,’’)这是其它机具无法达到的 )

$# 从施工速度看，从机械进场到强夯完毕，仅
用 +1 7时间 )

%# 从经济方面看，若采用碾压方案，需投资 ++,
万元，而采用强夯法仅用了 -#+" 万元（强夯直接费
用为 "#4"万元）)

&# 从施工方面看，机械化程度高，整个施工场
地不足 +,人（含测量人员），施工简单，干扰小 )

’# 强夯法不仅可用于加固软基，还可用于土石
坝、堆石坝以及堆石面板坝的坝体施工及加固处理 )
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运行等一般都进行了详细的分析计算，在扩大流域

面积时要考虑水库的综合能力，如水库的泄洪能力、

最大蓄水量、调节能力等，还应调查泄洪道的承受能

力，做到心中有数，才能制定切实可行的规划 )在规
划引水路线时，既要着眼当前，又要考虑长远，可从

下游开始，逐步往上游发展，还应考虑与山丘区的综

合治理相结合 )围山河要与环山路相协调，把开挖的
土石方就地处理，修成环山路或台田，并且搞好绿

化，栽植经济林等，改善区域生态环境 )
$# 确定合理的引水道比降 )引水道的比降要根

据地质、地貌、植被等综合因素进行设计，岩石基础

比降宜陡，可节省开挖方量，松散基础比降宜缓，以

防冲刷 )
%# 确定合理的引水道的断面 )引水道的过水断

面要进行详细的计算和设计，以便准确安全地把水

引向水库 )一般情况下，上游断面小，下游断面大，且
与比降结合考虑，做到既不浪费投资，又不出现问题 )

&# 考虑引水道的泄洪问题 )为了使引水道安全
运行，还应考虑非常时期引水道的泄洪问题 )引水道
一般应能自行泄洪，这样可不设专门管理人员，以减

少管理费用 )运用方法为在山谷、冲沟、塘坝等位置
设计出过水最高水面，若超过其最高水面，水应自动

溢流，并建设相应的溢流工程，这样才能保证引水道

的正常工作 )
’# 定期进行引水道的检查和维护 )引水道建成

后要定期进行检查和维护，特别是汛期，更应经常检

查和修理，以防出现险情，造成不应有的损失或灾害 )

! 结 语

山丘区部分水库因蓄水不足难以发挥应有的作

用，通过围山河法、引洪渠法及综合法三种方法可扩

大水库的流域面积，解决其蓄水不足的问题 )此经验
对同类蓄水不足的水库，具有实际指导意义 )
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