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水玻璃水泥粘土灌浆技术的应用
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摘要：以水库涵管防漏加固工程为例，介绍动水情况下运用水玻璃水泥粘土灌浆技术进行堵漏及防

渗的方法和施工工艺，指出在不能降低水位或只能在动水情况下进行抢险的工程，采用水玻璃水泥

粘土灌浆技术能取得较好的经济和社会效益 ’
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在水工建筑物的堵漏防渗的处理中，一般采用

灌水泥浆或灌水泥粘土浆 ’如土石坝涵管，因涵管质
量较差出现漏水，水从管外流入管内，或水沿管渗至

出口，可以采用灌水泥浆的方法处理 ’ 一些穿堤建
筑物，由于施工不良，或变形的影响，建筑物与堤体

接触部位容易发生渗流，都可以采用灌水泥浆或水

泥粘土浆的方法进行处理 ’然而灌水泥浆或水泥粘
土浆必须满足的一个条件是水位应该比受浆点低，

否则浆液中水分无法析出，使之难以凝结、固结；或

因建筑物漏水流量过大，流速过快，浆液来不及凝结

就已被带走，致使灌浆失败 ’但对于一些工程，特别
是抢险工程无法等到水位低时施工，即不得不处在

高水位的时候抢险，这时，采用某些化学灌浆方法就

显出其较大的技术优势及效果 ’我们在工程实践中，
使用了一种能满足高水位、动水情况下的灌浆堵漏

技术———水玻璃水泥粘土灌浆的堵漏技术，采用该

技术对水库涵管和穿堤闸进行堵漏防渗，取到了良

好的工程效益和经济效益 ’

! 灌浆技术分析

!"! 灌浆材料
一般情况下，加水玻璃的灌浆材料是在水玻璃

中加入水泥、水泥砂浆、矿碴粉等，但这种浆液的缺

点是性质较脆，用在与土体接触的穿堤坝建筑物并

不合适 ’我们采用在水泥水玻璃浆液中加入粘土的
浆液进行施灌，该浆液可以克服水泥水玻璃浆液质

脆的缺点，且可降低工程造价 ’浆液配比一般是采用
,#0 1 (#0的水泥粘土浆，水灰比 " 2 "，水玻璃与浆
液的体积比为 " 2"3! 1 " 2 !3# ’水玻璃的浓度在 ,# 1

+(美波度之间比较合适，缓凝剂采用磷酸氢二钠，
一般为灰重量的 "0 1 ,0 ’磷酸氢二钠的含量，决
定着浆液的凝结时间，凝结时间与含量成正比 ’粘土
应选用含砂量较少的粘土，水泥及粘土要求与普通

水泥粘土灌浆相同 ’
!"# 施灌工艺
水玻璃水泥粘土灌浆与普通水泥灌浆施工工艺

不同，技术要求较高，主要体现在浆液拌制和施灌程

序上 ’
!"#"! 浆液拌制
因各种材料性质不同，在浆液中所起的作用也

不同，搅拌方法和次序非常重要 ’浆液混合搅拌器必
须用立式双筒拌合机，粘土浆在上筒拌充分后，加入

水泥、磷酸氢二钠水溶液继续搅拌，放入下筒后加入

水玻璃，拌合 ! 1 ,456后立即施灌 ’
磷酸氢二钠的含量，决定于灌浆所需的时间要

求，应以能把整桶浆液一次灌入为原则，并留有富裕

时间 ’
!"#"# 施灌程序

$% 造孔 ’由于浆液非常容易凝结造成浆路阻
塞，当某一个孔阻塞时应能及时换孔对该部位进行

施灌，因此造孔应比普通灌浆的密集，一般是普通灌

浆孔数的 ,倍 ’另一方面，快速凝结的浆液无法侵入
太深的土层，也要求孔距较密些 ’

&% 灌注方式 ’只能采用纯压式灌注法，这也是
由于浆液快速凝结所决定的，不能用孔口循环式或

孔内循环式灌注法 ’
’% 分段 ’采用自下而上分段灌注法，在下段灌

后抽起灌浆管，再继续施灌 ’尽量不用套管 ’
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!" 加压 !孔口压力按 "#$%!&’《水工建筑物水泥
灌浆技术规范》执行，压力可以控制在规范规定中的

上限 !
#" 注意事项 !当一桶浆液灌完时，必需加入一

桶清水，水量以能填满整条灌浆管为准 !不必对漏浆
部位进行堵塞，让浆液流出 !灌浆时需要几个较为熟
练的技术工人默契地配合 !

$ 工程实例

新安水库位于广东省潮安县桑埔山，(&)’年建
成 !水库总库容 %)* 万 +,，属小（(）型水库，最大坝
高 %(+，灌溉面积 %%$-* .+%，供水人口 ,万，是一个
效益比较突出的水库工程 !
$%& 工程险情及抢险措施
水库的放水设施为一圆形、钢筋混凝土衬砌的

隧洞，内径 /-0+，衬砌厚 /-%+!由于施工质量差，使
隧洞漏水严重，特别是前 ’/ +，因接近水库，水压较
高，水流从洞外射入洞内，流速很大 ! (&0*年采用灌
水泥浆的办法处理，但漏水量并没减少，(&&&年，进
口段发生跌窝，非常明显，这是由隧洞长期漏水带土

而引起的险情 !险情威胁着水库的安全，必须对隧洞
进行处理 !
由于水库是下游 ,万人的生活生产用水的唯一

水源，抢险的同时，必须保证正常供水 !经多方比较，
决定采用水玻璃水泥灌浆技术对涵管进行处理 !
采用水玻璃水泥粘土灌浆对隧洞周围进行加固，

使管身破漏处填充上强度较高的浆液，隧洞的四周包

上一层水泥水玻璃的凝结层 !这就要求浆液凝结时间
控制在 ) 1 (/+23!抢险工程于 (&&&年 $月 ,日开始，*
月 )日完成，总共造孔 */个，总进深 $(0+，使用粘土
%0+,，水泥 ,/ 4，水玻璃 () 4，磷酸氢二钠 /-( 4 !
$%$ 工程效益
工程效益非常显著，收到了预期的效果，隧洞漏

水问题得到彻底解决，确保了工程安全 !与其他方法
相比，节省了投资，比采用重建涵管节约近 ’/万元 !
在高水位的情况下进行施灌，不必腾空库容，保住了

近 (//万 +, 水，使得 ,万人的饮水和 %%$-* .+% 农

田的灌溉没有受到任何影响 !

’ 结 语

采用水玻璃水泥粘土灌浆，我们还在穿越韩江

南堤的大鉴关涵闸中使用，在没有对涵闸进行围堰

的情况下，对漏水量很大的涵闸进行灌水玻璃水泥

粘土浆，成功地堵住了漏水，确保了大堤的安全 !可
见，该技术对堤坝的建筑物进行动水堵漏处理，能达

到较好的工程效益，其优点主要体现在："能达到防
漏堵漏的目的；#浆液质较软，能与土体紧密接触，
克服水泥水玻璃浆液在土层中太硬太脆的毛病；

$设备要求简单，用普通水泥灌浆的设备就能满足
要求，特别适合基层水利工程的抢险；%节约投资，
比起其他的抢险措施，该方法更加节约资金；&磷酸
氢二钠对人体无害，适用于饮水工程；’特别适用于
不能降低水位及只能在动水的情况下进行抢险的工

程，这方面所能体现的经济效益和社会效益是巨大的 !
但是，作为一种适应基层的抢险技术，有几个问

题还有待探索：一是对水压与浆液配比的关系；二是

这种方法适用的漏水流速和裂逢宽度；三是浆液的

最佳凝结时间 !
水玻璃水泥粘土灌浆技术不仅仅适用于水利工

程，还可以用于市政、工民建等需要水下防渗堵漏的

地下管道、施工基坑防渗、建筑物纠偏等 !
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