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仪征油港 (万 )& 油罐水压试验技术分析
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摘要：对南京仪征油港 (万 )& 油罐进行水压试验，包括充水试验和放水试验 ’对试验中的水位高
度、油罐渗漏、基础沉降等进行全过程观测 ’试验结果表明，油罐各项技术指标均符合设计规范
要求 ’
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!###年 %月 !#日，南京仪征油港 (####)&原油

储罐（设计编号 1$）焊接完成 ’该油罐内径 %# )，壁
高 "$2,0& )，几何容积 (( #0/ )&，设计最高液位

"02!)，计算容量 (" ,($ )&，按设计文件及油罐施工

规范，应对 1$罐进行水压试验 ’水压试验包括充水
试验和放水试验，在试验的过程中必须同步进行观

测，观测项目包括水位高度、油罐渗漏、基础沉降等 ’

! 确定充水方案

根据现场实际情况，有两种方案可供选择，即采

用自来水或长江水作为 1$ 罐充水水源 ’现对两种
方案进行综合分析比较 ’
!"! 以自来水作为充水水源方案
仪征油港建有水厂 "座，正常日供水量 &###)&，

最大安全日供水量 ( ### )& ’若充水水源采用自来
水，最大日充水量为 ! ### )&，充水水压 #2, 345，技
术上是可行的 ’
!"# 以长江水作为充水水源方案
由于 (####)&罐区已新建消防泵房 "座，里面

装有电动消防泵和柴油消防泵各 !台 ’其中电动泵
流量 0#6 7 8，扬程 "!#)，允许吸上真空高度 0)，即单
台泵的流量达 %$"!)& 7 9，且消防泵房及消防管道临
近江边，这就使江水作为充水水源成为可能 ’
结合已建消防泵房及消防管道的布置，并尽可

能利用已建消防管道和施工现场多余管道，制定了

消防泵的吸水及压水管线平面布置方案（图 "）’
根据现有的管路及消防泵，进行水力计算，结果

表明采用抽取江水并使流量达到 (% 6 7 8 是可以实
现的 ’

图 " 1$罐水压试验管线平面布置

!"$ 方案优选
对采用自来水和抽取江水这两种方案进行技

术、经济分析，分析结果列于表 " ’
表 ! 两种方案的技术经济比较

取水方案 流量 7（)&·9: "） 压力 7 345 水电费 7元 工期 7 9

取自来水 !### #2,# %"/(#（水费） !(2%
抽取江水 ,0&0 #2($ "!"/&（电费） "#2%

注："协议水费 "2!元 7 ;；#协议电费 #20/元 7 <=·>；$充水水

量 (",($)&；%两种方案均不包括安装临时进水、放水管道的费用 ’

通过以上分析可以看出，抽取江水方案要优于

采用自来水方案，因此，确定抽取江水方案为 1$罐
充水方案 ’
方案确定之后，进行消防泵吸水、压水管道安

装，安装完毕后即开始封罐，并对环墙上预留的沉降

观测点作零水位观测 ’ %月 !%日起泵充水 ’在 1$罐
进水的同时，各种观测工作也同步进行 ’
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图 ! "#罐环墙各点总沉降量最大值

! 充水过程观测

!"# 水位高度观测
因 "#罐基础已经处理，按规范首次充水高度

为设计液位的 $ % !，即 #&$ ’；若沉降稳定，第二次充
水到液位的 ( % )，即 $(&* ’；待沉降稳定后充水至设
计最高液位，即 $+&!’,
为使基础沉降稳定、均匀，我们共分 *次进行充

水，水位高度观测结果见表 ! ,
表 ! 充水观测结果

充水次数 开泵日期 停泵日期 停泵水位 % ’ 充水时间 % -

第 $次 *月 !*日 *月 (.日 /&! $.$
第 !次 /月 (日 /月 0日 $.&+ 0.
第 (次 /月 *日 /月 +日 $(&) (*
第 )次 /月 #日 /月 $.日 $0&( !/
第 0次 /月 $!日 /月 $(日 $/&/ ()
第 *次 /月 $)日 /月 $0日 $+&! /

!"! 油罐渗漏观测
$% 罐底严密性 , "# 罐充水试验过程中罐底无

渗漏，检验合格 ,
&% 罐壁强度及严密性 ,在充水过程中以及充水

到设计最高液位并保持 )+ -后，"#罐罐壁无异常变
形、无渗漏，检验合格 ,

’% 浮顶的上升试验及严密性 ,在充水过程中
"#罐浮顶上升平稳，导向机构及密封装置无卡涩现
象，浮梯转动灵活，浮顶与液面接触部分无渗漏，检

验合格 ,
(% 中央排水管的严密性 ,在浮顶上升过程中，

使中央排水管的出口保持开启状态，未发现有水从

管内流出（充水试验前，中央排水管已经按规范要求

进行水压试验，试验结果合格），检验合格 ,
!") 基础沉降观测
按设计文件规定，"# 罐水压试验期间，沿罐壁

圆周方向任意 $. ’弧长内的沉降差对环墙不大于
!0’’，任意直径方向沉降差允许值不大于 !). ’’，
基础设计预留沉降量为 ).. ’’,因此，"# 罐基础沉

降观测包括以下 (项指标：!环墙上任意相邻两观测
点沉降差实测值是否超过允许值；"环墙任意直径方
向上两观测点沉降差实测值是否超过允许值；#环墙
上任意观测点总沉降量实测值是否超过允许值 ,
在 "#罐基础环墙上共设沉降观测点 !+个（图 !），

沿圆周方向均匀分布 ,经过对这 !+个沉降观测点长
达 $个多月的观测，获取了大量的观测数据 ,

) 放水过程观测

在 "#罐充水过程中，对放水管道进行现场布
置 ,在布置中，尽可能利用已建管道，如 "# 罐原油
工艺管道、场区排水管道等 ,新安装临时放水管

!)..约 +’,放水管道!).. 水流通畅，放水迅速 ,
为使罐基础稳定，防止基础快速反弹所带来的不利

影响，根据基础沉降观测的数据对 "# 罐放水速度
进行控制 ,至放水结束，我们共分 /次对 "#罐进行
放水 ,在放水试验过程中，同步进行着观测，如浮顶
下降是否平稳、导向机构及密封装置有无卡涩现象、

浮梯转动是否灵活、中央排水管的出口有无水从管

内流出，以及基础的反弹观测数据测定等 ,
经现场目测观察，以上被检项目未发现异常，检

验合格 ,
!...年 / 月 !0 日 "# 罐开始放水；+ 月 $( 日，

"#罐放水结束；+ 月 $/ 日，"# 罐基础沉降观测结
束，观测结果见图 ! ,

* 结 语

在仪征油港 0. ... ’( 油罐水压试验中，我们从

可行性、工期、经费等方面对各种施工方案进行分析

比较，确定最佳施工方案，并在试验过程中，按照设

计文件的规定，对各种技术指标进行严格监控，从而

掌握了主动，既提前了工期又节约了施工费用，使试

验取得了成功 ,
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