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旧水泥混凝土路面压浆补强质量控制
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摘要：旧水泥混凝土路面压浆补强是加固原有老路作为新路面基层的一种新方法，经加固处理后的

水泥混凝土面板与原有基层、垫层共同作用构成复合基层，提高了基层的整体强度 ’文章对压浆补
强的施工工艺、质量控制标准及质量监控措施等作了较为详细的介绍 ’
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江苏省 -!& 省道昆山段改建工程全长
!# ’%$- ./，双向 &车道一级公路标准，其中 0% * $##
1 0"- * -$)（%2&$) ./）段为老路改造段，设计要求
旧路改造路面段结构为复合式结构，即在原水泥混

凝土路面上加铺沥青混凝土 ’本路段原为二级公路
标准，老路面结构如图 "所示 ’由于原二级公路使用
年限较长，且交通量大，混凝土板块与二灰碎石层间

已产生间隙松动现象 ’经过对老路的弯沉测定，单点
弯沉值 !"#2& //的点数达 )&2%3，相邻板块间弯
沉差"!"#2"-//的点数达 ++2-3，作为一级公路
的基层强度不够，故需补强 ’通过技术和经济比较，
采用压浆补强的方法对老路面的强度进行补强 ’

"" 4 !& 5/ 混凝土板

"! 4 !# 5/ 二灰碎石

图 ! 老路面结构示意图

! 压浆补强原理

压浆补强就是用专用机械将混凝土板下基层内

的空隙用无机结合料（液浆）填充和加固，使浆液与

混凝土板、二灰碎石形成复合基层，减小单点弯沉

值，特别是相邻板块间弯沉差"!（如图 !所示，图中
!"为受力点弯沉值；!! 为相邻点弯沉值；"! 4 !" 6
!!），提高老路作为基层的整体强度 ’经压浆补强的
老路面，整体稳定性、水稳性好，并成为有足够强度

的复合基层 ’

" 压浆补强施工工艺

#$ 施工机械 ’包括：#气动凿眼机 "台；$7"#

图 " 混凝土板受力示意图

动探或钢钎 "台或 "个；%压浆机 "台，空气压缩机
"台；&+8 .9以上发电机组 "套 ’

%$ 施工放样 ’在水泥混凝土路面上，按图 -（:）
所示布置压浆孔位，用红色油漆（或其它孔志）定出

压浆孔位，其尺寸应与设计要求相符 ’在旧水泥混凝
土路面一侧距板边 #28/各布一排深度为 #2+8 /封
边注浆孔，横向布孔间距 !2) 1 !2& /，纵向布孔间距
两边为 "2#/，中间为 !28 /，中间孔深为 #28& /，见
图 - ’

&$ 钻孔与清孔 ’用气动凿眼机在旧水泥混凝土
板块上钻直径为 &! //的压浆孔，然后用 #"#动探

（或钢钎）打穿二灰碎石层至土基中约 "# 5/（边上约
-# 5/）；然后清孔，把旧水泥混凝土面层孔内的杂物
清除 ’

’$ 注浆与移位 ’均匀搅拌水泥浆液，将压浆管
路与混凝土板块接头连接，实施压浆 ’注浆完成若未
发现问题即可移动至下一孔位，重复以上步骤 ’

( 注浆方法与注浆参数

#$ 注浆部位：水泥混凝土板块与二灰碎石基层
间空隙及二灰碎石层，先边后中注浆 ’

%$ 注浆加固垂向有效范围：中间从旧混凝土路
面板块向下 -# 5/，两边向下 &8 5/’
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图 ! 压浆孔布置示意图（单位：!"）

"# 浆液采用 #$%号混凝土硅酸盐水泥、粉煤灰
和水玻璃混合物，配比为水泥、粉煤灰与水玻璃之比

为 & ’()$% ’()($ *
$# 水灰比为 ()+( ’(),( *
%# 注浆压力控制在 & - (). /01，注浆速率单孔

为 # - 2 3 4 "56（慢速渗透注浆）*

& 压浆补强质量控制标准

压浆补强属公路工程施工中的一种新工艺，交

通部现行 787(,&!92《公路工程质量检验评定标准》
中尚无具体规定，根据江苏省近几年老路改造的经

验，采用了以下控制标准：平均单点弯沉值 !!
()#""，相邻板间平均弯沉差"!!()&.""*

’ 压浆补强质量控制措施

(# 压浆补强事前质量控制措施主要有：#控制
原材料的质量，即水泥、粉煤灰及水的质量；$确定
浆液配合比；%确定压浆孔的平面布置尺寸 *

)# 压浆补强事中质量控制措施主要有：#控制
浆液施工配合比，监理工程师通过现场旁站、监督称

量来达到控制的目的；施工过程中不得改变浆液配

合比，以确保浆液的结合率在 9,:以上；$控制压
浆时的压力表读数，并保持压浆 % "56以上，以保证
浆液能充分渗入板块缝隙 *压浆施工时如混凝土板
块中有大量清水涌出时，必须待清水流尽并泛出浓

浆液后方可停止压浆，如浆液压力达不到要求时，应

查明其原因，必要时进行重复注浆；%注浆时首先沿
路面外侧孔注浆，然后施工路中间孔，以防止浆液流

失 *压浆时如相邻板块出现串浆、冒浆时应采用隔板
注浆，隔注间距不小于一块板的间隔距离，必要时采

用双液封边注浆；&旁站压浆过程，控制压浆深度，

并做好原始记录 *
"# 压浆补强事后质量控制措施主要有：压浆补

强结束 , ;后检测旧水泥混凝土路面弯沉值，如果
弯沉值达到要求即合格，否则，需进行重复注浆 *

* 结 语

(# 本工程改建路段进行第一次整体注浆后，单
点弯沉大于或等于 ()# "" 的点数，由压浆前的
2#)+:降至 $()$:，弯沉差大于等于 ()&. ""的点
数，由压浆前的 ,,).:降至 $.),: *

)# 对弯沉值不符合质量要求的点位，重新统计
分析并进行第二次注浆 *第二次注浆后，单点弯沉值
及弯沉差值均符合质量要求 *

"# 注浆后减少了原二灰碎石基层的空隙，从而
提高了老路作为基层的整体强度，满足了设计要求 *

$# 减小了板块单点弯沉值，特别是减小板块间
弯沉差值 *

%# 充分利用了旧水泥混凝土路面，降低了成
本，同时由于压浆工艺简单，在确保工程质量的前提

下，加快了工程进度 *
（收稿日期：$((&!&&!&$
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我国采用“.<”技术对鄱阳湖区生态环境进行调查
我国首次采用遥感（=<）、地理信息系统（>?<）和全

球定位系统（>0<）“.<”一体化技术，对鄱阳湖区生态环
境进行综合调查 *目前鄱阳湖区生态环境遥感调查研
究成果已通过专家鉴定，其成果已达到国际先进水平 *

&992年开始，鄱阳湖区生态环境系列问题调查作
为《江西省国土资源遥感调查》项目中的一部分内容，

由江西省气象局有关专家结合气象部门的技术优势，

利用 .<技术，对鄱阳湖区生态环境中的主要问题进行
了综合遥感调查 *这次调查主要是围绕鄱阳湖的围湖
造田、洪涝、湖盆泥沙淤积、水质污染、血吸虫病疫区等

生态环境课题 *经过科研人员两年多的努力，基本探明
了鄱阳湖区泥沙淤积现状，湖体水域面积变化；完成了

湖区特大洪涝灾害动态监测，湖区圩堤分布及防洪能

力评价；查清了湖区血吸虫疫区分布及孳生环境，湖区

土地利用现状，湖区湿地生态及生物多样性分布，湖体

水质及湖区地质结构背景等 *研究表明，鄱阳湖湿生挺
水植物群落面积为 & (2& @"$，沉水植物群落面积为

#$( @"$，水生植被分布面积约占丰水季正常年份鄱阳

湖水域面积的 %2:，而水生植物群落是鄱阳湖湿地生
物的食饵，其状况关系到鄱阳湖湿地生物的生存 *与传
统的调查方法与手段相比，采用 .<一体化技术对鄱阳
湖区生态环境进行的调查具有方法新、技术先进、科学

等特点，大大节约了调查时间和所耗费的人力、财力 *
（马敏峰摘自 ABBC：4 4 DDD* !A561D1BEF * 6EB * !6）
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