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一 种三针式水位跟踪架 

马 浩，吴其保，武 锋，虞邦义 

(安徽省·水年 部淮河水利委员会水利科学研究院，安徽 蚌埠 233000) 

摘要：奔绍一种三针式水位跟踪架的测量原理、制作方法和调试步骤，与传统二针式水位跟踪架相 

比，三针式水位跟踪架具有设计新颖、制作简单、性能优良、使用方便等优点．经河工模型实验证明． 

三针式水位跟踪架抗干扰性能好，反应迅速，跟踪效果好 
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在河工模型非恒定流试验中，为了准确地测定 

水流表面的流速，水位跟踪装置是不可缺少的．多年 

来，水位跟踪大多采用二针式的水位检测跟踪装置 ． 

本文作者设计制作了一种三针式水位跟踪架，经现 

场使用效果较好．该水位跟踪架具有制作简单，成本 

低廉等优点． 

1 测量原理 

I．1 水位检测 

测针长期触水，为了防止极化，采用交流电桥 

(图 1)．变压器输出 l2v交流电压，加到桥的两端， 

桥的输出是经过整流的直流电压信号．要合理选择 

滤波电容大小(一般选为 lO )，电容过大会使响应 

滞后 ，过小会有纹波．当3个针都未触水或仅 1针触 

水时，因 4／ 远大于 l／尺2，所以 远大于 ， 

启动下行电机，让机架下行找水．当 3针触水时，因 

Ro与 恐 +R (R 为水中的电阻)并联，使得 接 

近于 ，让机架停止下行．当水位上涨至2针也触水 

时，凰 与R 并联，使得 远小于 ，启动上行电 

机，让机架上行．只要再对 ， 进行处理，即可实 

现自动跟踪．二针式测量电路是双电源供电，绕制变 

压器很麻烦；采用本文电路单电源供电，选用普通的 

220V／l2V变压器即可． 

1．2 信号处理 

该水位跟踪架采用LM324的两组运放构成信 

号处理电路(图2)， 通过降压二极管 Dl，加到 Ul 

的正极和 口2的负极； 通过降压二极管 D2，加到 

2的正极和 Ul的负极． 远大于 时，u1输出 

高电位，可以直接接人正向驱动固态继电器正极，使 

电机正向转动； 远大于 时，口 输出高电位，可 

接反向驱动固态继电器正极，使 电机反向转动；当 

与 之差在 0．6V以下时，Ul，U2都输出低电 

位，电机不转 D1，D2就是控制允许的回差，可以根 

据需要的控制精度和供电电压，选不同压降的二极 

管，也可将几个二极管串联使用．同时 D ， 也有效 

地控制 A，B两个通道的互锁，防止误动作． 

辅^ 

图 1 测针原理图 

辖 出 

图2 信号处理电路 

1 3 控制单向电机的输出电路 

电机的驱动可用双向可控硅也可用固态继电 

器，本文设计的三针式水位跟踪架以固态继电器作 
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为驱动电路(图3)． ， 信号分别接到固态继电 

器的正输入端，输出端就是正常的正反转控制的接 

法，要加压敏电阻和阻容元件进行浪涌保护． 

图 3 输出电路 

2 系统整体结构和安装调试 

三针式水位跟踪架的机械传动部分和二针式一 

样，如图4所示．加工制作时应在连接两端丝杠的横 

竿留有少量活动间隙，以满足测量动态水位要求． 

调试时，首先要在工作台上粗调好电路板，将测 

针放在杯子水面上，上下浮动测针，根据固态继电 

器上的指示，调整电位器 2和 ，直到动作正常． 

正常后再拿到现场接上电机联调．联调时，首先要给 

定一个恒定的水位，将两测针调至同一水平高度(刚 

好同时触水)，并且注意保证跟踪范围与试验水位的 

浮动范围相吻合，然后再放非恒定流量来改变水位， 

细调电位器 2和 ，直到跟踪性能达到虽佳状态． 

先调好一侧再调另一侧，这样就完成了调试工作 试 

验时，只要两端同时开机，即可自动跟踪水位．可选 

择不同的丝杠螺距和电机转速来满足不同的跟踪 

要求． 

电机 电机 

图4 系统整体结构 

3 结 语 

三针式测针是依据水位比较判断结果来驱动跟 

踪机构上下运动的，采用数字方式调节，所以抗干扰 

性能好，反应迅速，不会产生上下振荡，较好地解决 

了灵敏度和振荡之间的矛盾．在水利部淮河水利委 

员会水利科学研究院的河工模型试验中，应用该装 

置有效跟踪行程30em(由丝杠长度决定)，跟踪灵敏 

度在 1～3 mm范围内可调，系统动作 响应时问 

￡<200m，跟踪效果较好．该三针式水位控制技术 

具有一定的推广价值． 
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流域的补偿效益很大，应制定补偿效益的合理分配 

或补偿政策．⑤减轻税负．我国税制改革后，由于水 

电是一次能源与二次能源同时开发，没有上游产品 

增值税可以抵扣，进项抵扣少，实际税负为16．35％， 

比火电高出5个百分点；与税制改革前相比，税负增 

加 14％，较重的税负影响水电发展，建议对水电实 

行 6％的优惠税率，即与过去产品税的税率基本一 

致．⑥制定合理的利益分配政策，对发电所在地和售 

电所在地的税收比例和发供电的利润分配比例作适 

当调整，使发电地区和投资者、经营者都能得到较多 

的实惠． 

d．加快并改进水电前期工作．除按水电设计规 

范要求加强加快长江上游水电开发项目的预可行性 

研究和可行性研究、为加快长江上游水电开发提供 

更多的储备和备选项 目外，还要特别注意研究如降 

低水电建设成本和改善、提高水电质量，提高水电竞 

争能力的措施 
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