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真空净油机的破乳化装置和全自动反冲洗装置 

程云山，张德虎，王 斌 

(河海大学水利水电工程学院，江苏 南京 210098) 

摘要：介绍真空净油机破乳化装置和全 自动反冲洗装置的结构及工作原理．利用不锈钢蜂窝斜管的 

极性作用以及聚集作用，破坏劣化程度较重的油中水分的结构形态，使其更易蒸发，脱水更彻底．初 

滤器过滤杂质的同时，部分滤芯可反冲洗，延长初滤器滤芯的使用寿命，节约运行费用． 
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真空净油机具有效率高，工作可靠，既能滤除杂 

质，又能同时去除油中水分和微量气体的特点，目前 

已被火电厂、水电厂广泛使用． 

真空净油机是依据水的沸点比油的沸点低的特 

点，加热混入水分的油品，使水分达到沸点而蒸发， 

再用真空泵将水蒸气抽出．但由于在常压下水的沸 

点为 100℃，而油一旦加热到7O℃，其氧化和劣化的 

速度将大大加快，使油的品质受到损害．因此，为保 

证油的品质，必须降低水的沸点．而在真空度较高的 

状态下，水的沸点可大大降低，不需要很高温度就可 

蒸发大量水分．由加温曲线(图 1)可知，真空度越高 
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图 1 加温曲线 

沸点越低；同样温度越高水分蒸发越快．所以不提高 

温度而提高真空度能达到使水分蒸发的同样效果． 

大量试验表明，油被加热到 6o～7O℃时，油的劣化 

和氧化速度没有明显变化；但若加热到 70℃以上， 

油的吸氧速度将明显加快．真空净油机就是在真空 

状态下，将油加热到 60～70~C，从而使水分从油中 

分离出来，对油的品质不造成损害． 

通过对华能南京热电厂、华能镇江谏壁热电厂、 

葛洲坝水电厂、丹江口水电厂等透平油和绝缘油处 

理机械的分析和研究，发现使用市场上已有的普通 

真空净油机很容易脱除游离态的水；但对热能机组， 

其工作的介质是高温高压的水蒸气，混入的水分在 

轴承的剧烈搅动下与油生成乳化态的水和结合态的 

水，这种状态的水使用普通的真空净油机械很难彻 

底脱除，一次循环或多次循环净化后的油仍难达到 

国家标准． 

为了解决上述问题，笔者试图研究一种装置，它 

能够改变水分在油中的存在状态，使已经与油乳化 

或者结合的水分结构被破坏，转变成粒径较大的游 

离态的水，这样在后一道工序——真空雾化中，水分 

就更容易脱去．由于水具有极性作用，利用不锈钢材 

料的聚集作用可将油中乳化态的水分和结合态的水 

分聚集生成粒径较大的水珠，同时为了扩大不锈钢 

材料与水分的接触面积，根据紊流理论，将不锈钢材 

料做成网状蜂窝斜管状 ．这样在后一道工序中粒径 

较大的水珠就比较容易从油中分离出来．经过反复 

试验比较后发现，在相同的试验条件下，油经过该装 

置后再进入真空雾化罐，其出水时间比使用该装置 

前提前了30min，而且脱水更彻底． 

在市场调研中还发现，真空净油机中用于过滤 

杂质的初滤器经一段时间运行后其滤芯会很容易堵 

塞．清理滤芯不仅要中断设备运行，而且由于油泥长 

期堵塞滤芯形成胶结，清理也非常不易，给设备的运 

实用新型专利( 99 2 28780．4；ZL 99 2 28968．8) 
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行管理带来很大的困难，大多数情况下只好更换新 

的滤芯，造成浪费． 

经过长期的研究和试验，笔者研制了一种滤芯 

全 自动反冲洗装置 ，克服现有设备的缺点，滤芯在工 

作过程中边过滤边反冲洗，使油泥杂质不易在滤芯 

材料上粘结，可大大延长滤芯使用寿命，简化运行维 

护，而且使过滤器能实现不间断运行． 

1 破乳化装置的结构和工作原理 

高效真空滤油机破乳化装置结构示意图如图2 

所示 ． 
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图 2 破乳化装置结构示意图 

经初步过滤的乳化油从破乳罐下部的进油 口切 

向进人罐体并在罐内螺旋上升，经过不锈钢网材制 

成的破乳化集束管以及盖板时，由于不锈钢网材的 

极性作用和聚集作用，原先与油紧密结合的微细水 

珠凝结生成较大粒径的水珠，沿破乳化集束管管壁 

向下流人引水管，由于引水管也由不锈钢网材制成， 

水流再沿引水管壁向下流人集水管，由于水珠比重 

的不同，比重大的水珠沉聚到集水管的最下方，定期 

通过罐底排水阀排出 ，经过逐步上升的破乳化 的油 

最后经罐体上部 的出油 口流人雾化罐 ．经过破乳化 

这一道工序，去除了相当一部分原来与油紧密结合 

的微细水珠 ，而且改变了水在油中存在 的状态，这样 

在后一道工序——真空雾化 中，油中的水分很容易 

得到更充分的蒸发，因此，破乳化装置能大大提高整 

个滤油机的脱水效率，缩短脱水时间，使脱水更彻 

底．该新型真空净油机破乳化装置特别适宜对乳化 

程度较重的油进行破乳化脱水，具有较满意的效果． 

2 全自动反冲洗装置的结构和工作原理 

新型过 滤 器 全 自动 反 冲 洗 装 置 结 构 如 图 3 

所示 ． 

全 自动反冲洗装置由时间继电器和限位开关控 

制的步进电机带动滤芯旋转，由于滤芯被分隔成大 

于或等于 3的 Ⅳ个等份 ，滤芯的 Ⅳ分之一依次与缸 

体反冲腔对应，进人反冲洗循环回路，得到反冲洗． 

滤芯的其余部分起正常的过滤作用．这样边过滤边 

反冲洗 ，减少 了油泥杂质在滤芯材料上粘结，从根本 

上解决了过滤器运行一段时间后需停机更换 、清洗 

滤芯的麻烦，大大降低了运行成本，使过滤器不间断 

运行 ，及时反冲洗还能延长滤芯使用寿命． 

图3中滤芯被 6块隔板分隔成 6个等份．反冲 

油桶内的过滤层呈倒锥形，固定在桶壁中部，过滤层 

周边连接颤动弹簧的上端，颤动弹簧的下端固定在 

桶壁上．过滤层在油压和弹簧的作用下产生一定的 

颤动，滤层下侧面上的滤渣被不断抖落下，并沉淀于 

桶底 ，定期 由排污阀排出． 
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图3 全自动反冲洗装置结构示意图 

3 结 语 

通过应用破乳化装置和全 自动反冲洗装置生产 

的真空滤油机，经处理后的轻度劣化油其物理指标 

和化学指标能很快恢复到能够使用的水平，在处理 

油的过程中，对油的品质又不造成伤害．本滤油机经 

葛洲坝水电厂、丹江口水电厂、淮阴电厂等电厂运行 

使用，证明各项指标均达到国家标准，尤其对乳化 

程度较重的油有极好的效果． 
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