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迭代法在小偏心受压构件配筋计算中的应用 

徐春子 ，袁子厚2 

(1．长江水利委员会勘测设计研究院，湖北 武汉 430010；2．武汉科技学院数理系，湖北 武汉 430072) 

摘要：针对建筑结构计算中常用的迭代法存在迭代过程繁琐冗长，计算量过大等问题 ，提 出采用加 

速迭代法，并将该方法应用于小偏心受压构件对称配筋的计算．计算实例表明，在相同精度奈件下， 

加速迭代法与常规迭代法相比，可以减少迭代次数，加快计算速度． 
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1 迭代法及其加速方法 

在建筑结构计算中常用迭代法．所谓迭代法是 

指将方程(或方程组)的解看成是某种极限过程的极 

限，而实现这一极限过程中每一步的结果是把前一 

步所得的结果施行相同的演算步骤得到的．使用迭 

代法时主要考虑两个问题 ：①迭代过程要收敛；②收 

敛速度要快． 

首先介绍一收敛定理：设方程 = ( )，其 中 

( )满足：① ( )在[口，b]连续；②对任意 ∈ 

[口，b]，口≤qg(x)≤b；③ ( )存在，且I ( )I≤L 

<1．则：①方程 = ( )有惟一解；②对任意初始 

值 (0)∈[口，b]，由迭代公式 ‰+l= (‰)所得数列 

{ } ：l收敛于 ，即limx = ． 

下面给出迭代形式及迭代公式的加速方法 ： 

若方程f(x)=0变形成 = ( )，迭代 ‰+l= 

(‰)．选择适当的松弛因子 ，可加速迭代过程． 

在 = ( )中，假定 ( )的估计值为 ￡，其中 

( ) L，I I<1，等价变形： 

4-．=L ： ( )4-．=L 

即 =南 ( ( )4- ) ( ≠一1) 

记 G( )= ( ( )+ ) 

G ( )= ‘ )+A) 

l ， l 

使得 I G )I=f ( )+ )f《l l̂十1 l 
记 A=一 ，故 = ( ( )一 )，迭代过程变为 

l= ( ( )一 ) 

2小偏心受压构件对称配筋计算的迭代过程 

从钢筋混凝土结构学中可知如下基本公式 ： 

N =fcmbx+厂 一盯 (1) 

= fcmb．~(h。一号)+厂 ( 。一。 )(2) 

等 (3) 
： +告一 (4) 

由式(1)，(2)，(3)得： 

( 。一号)+／ ( 。一。 )= 

0．8一 

fcmbex }|：eAt s一 、eAs 

即 ：【fcmbh。 一 1 + 

厂 (ho一0 )一f ,eA + 

+ 巩] 
此即 = ( )的形式． 

( )= —fo,,b
—

ho -fc
—

mb．~ 
=  

6e+ ’ 

厶丝(垒Q二 2 

fcmb(tie + 一吼)+ · 
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因为 

l h0一 l≤max{l h—h0 l，l 一1 l·|Il0)： 

m ax{ 考 ) 
所以 l ( )l<1 

计算过程如下：① =历N(先按大偏压计算)， 

当 >钆(钆 = |Il0)时，按小偏压计算；② 令 l= 

，代人式(2)求 A， ；③ 将 A， 代人式(1)，求 

出 ( =x／ho)和 的值，再代人式(2)求A ；④ 两 

次求得的 A 。相差不大(误差不到 5％)时，认为合 

格，计算结束。否则以第二次求得的 值代人式 

(1)重求 值 ，代人式(2)重求 值，直到精度达到 

要求 为tk． 

3 计算实例 

已知：轴向力设计值 N=240×104N，弯矩 = 

24×l04 N·m，b×h=4OO IlⅡI1×700 IlⅡI1，a=口 ： 

35 mm，混凝土强度等级为 C20，钢筋 Ⅱ级，构件计算 

长度 Z0=5m．求对称配筋时 A。=A 。的数值． 

T

lo
：  

50
—

0
—

0
一

m m

： 7．14 < 800 ^ 一 7 m m 一 ‘ 、 

取 = 1，则 

eo = —
M

—

=
2 

= o．1 m = 100ramN 24O lo*N 一 一 一 ～  一 I● 一 一 一 × 一 u’ 一 

ea=0．12(0．3ho一。0)=11．94mm 

ei= eo+ ea = 111．94mm 

r／ei= 111．94m／n 

0．3ho = 0．3×665mm = 199．5mm 

故 
．

< 0．3 h0 

e= + 一 =426．94mmr／el -5 a 420 94m／n e= + 一 = · 

：  ： 545．45 m／n ’ 
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Xb= 0．544×665 m／n = 361．76mm 

可见 >钆 

计算结果如下： 

l=453．6073mm，A l=768．4186mm2 

x2=501．1323rain，At 2=567．5208mm2 

x3=510．516 l mm，Ats3=533．8690 

4=512．2129rain，Ats4=527．9958 

X5=512．5130rain，At s5=526．9638 

X6=512．5659rain，Ats6=526．7823 

7=512．575 l mm，A 7=526．7504 

若将 上 述 计 算 过 程 中 的 ② 改 为 钆+I= 

( (Xk)一0·0000635机)，将加快收敛 

速度． 

其中 L=一0．0000635，计算如下： 

：  一 37．8 mm2 = —  一  237
· 8 

) ． = ■fo,,b—ho- fi．,bx 
+ ‘ =545

．45 

用加速迭代法的计算结果如下： 

Xl= 506．856 l mm，A l= 426．0188mm 

X2= 508．6656rain，Ats2= 546．7582 

x3= 508．5673rain，Ats3= 540．3479 

X4= 508．5726mm，A 4= 540．6943眦 n 
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表 3 栽插密度试验成果 
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