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我国地表水资源近期变化趋势 
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摘要 ：分析全国及 9大流域片 1997—2000年逐年降水量、天然径流量的变化趋势及 降水量年 内变 

化情况，研究近期我 国地表水资源变化趋势及近年旱涝特点．研究表明：自 1997年 以来，我 国降水 

量除 1998年比多年平均值偏 多 l1．6％，长江、嫩江等河流发生 了特 大洪水，是 丰水年外，其余的 

1997，1999，20O0年 3年均比多年平均值偏 少0．9％ 一4％，属平水年 ，为南丰北枯型． 
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1 降水量变化趋势 

自1997年以来，我 国降水量除 1998年 比多年 

平均值偏多 l1．6％，是丰水年外 ，其余的 1997，1999， 

2000年 3年均比多年平均值偏少，3年分别少 4％， 

1．5％，0．9％，均属平水年．各流域片各年丰枯情况 

均有差异，1998年丰水年主要发生在松辽河片、淮 

河片、内陆河片、西南诸河片、东南诸河片、长江片， 

降水量比多年平均值偏多 21％ 12％(表 1)．其余 

各流域降水量 比多年平均值仅多 3％以下 ．1997年 

和 1999年均属南丰北枯型 ，两年各流域片丰枯程度 

不一．1997年除珠江片、东南诸河片偏丰 20％左右 

外 ，其余各片均偏枯 ，其 中以黄、淮、海三片最严重， 

分别偏枯 26．3％，19．5％，32．3％．1999年南方除珠 

江片偏枯 3．7％外，其余长江以南各片降水量均比 

多年平均值偏丰 8．8％ 一4．8％，淮河以北各片均偏 

枯 11．3ok 一30．0ok，偏少最多的是海河片，其次是淮 

河片．2000年 ，也属北枯 南丰型，只是降水向北移 ， 

淮河片以南，除珠江片偏少 4．4％外 ，其余各片偏多 

0．3ok 一11．1％，北方黄河 、松辽河、海河偏少 15ok 

9％．1997—2000年各 流域片年降水量变化趋 势见 

表 1． 

2 天然年径流量变化趋势 

同样 ，径流量也是 1998年 比多年平均值偏 多 

25．2％，1997，1999，2O00年也分别偏多 2．7％，4．O％， 

1．6％．由于下垫面等因素的影响，径流量的变化 比降 

水量变化剧烈，各年丰枯情况如下：1998年全国除黄 

河片和海河片分别偏枯 14．7％和 17．2％外 ，其余各流 

域片径 流量均 比多年平均 值偏多 ，松辽 河片偏多 

50．3％，其次淮河片偏多 48．2％，偏多最少的珠江片 

也有 9．2％；1997年除珠江片、东南诸河片分别偏多 

36．7％和 23．0ok，其余各片均不同程度偏枯 ，黄淮海 

三片均偏枯 4o％以上 ；1999年与 2000年均是北枯 

表 1 1997—2OO0年各流域片年降水量 
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南丰，l999年海河片、淮河片径流 比多年平均值分 

别偏少 60．5％和 50．5％ ，松 辽 河 片也 偏 少 34．3％ ， 

长江片、内陆河 片 、东南 诸 河 片及 西南 诸 河 片 偏 多 

l5％左右；2000年海 河片、松辽 河片、黄河 片偏 少 

46％ 30％ ，淮 河 片、西 南 诸 河 片 、内 陆 河 片偏 多 

26％ ～12％，其 余 各 片 均 略 有 偏 多 或 偏 少 ．1997— 

2000年天然年径流深见 表 2． 

近 4年中人海水量最多的仍是 1998年，全国人 

海水量为 21 321．31亿 rn3，1997，1999，2000年，分别 

为 17 361．77亿 m3，1746O．89亿 m3，16200．50亿 m3． 

各流域片人海水量仍以 1998年为最多，此后 由于连 

续干旱，致使人海水量呈递减趋势(表 3)． 

3 降水量的年内变化 

全 国大部分地区降水 的年内分配不均匀，全年 

降水主要集中在夏半年，各地雨季的迟早及时间的 

长短和夏季风的进退关系密切 ，降水的年内分配，在 

地区上有明显差异 ．以 2000年降水的多雨中心新疆 

阿勒泰站 、河南南阳站 、福建上杭站 、海南海 口站和少 

雨 中心宁夏 固原站 、辽宁沈 阳站 、广西梧洲站为例 ： 

海口站及少雨中心广西梧洲站 ，常年多雨季节多为 

5 8月 。正常年最大 4个月雨量约 占全年降水量的 

50％ 60％(见表 4)．2000年上杭站最大 4个月降 

水量发生在 5 8月 ，降水量 占全年降水量的 50％， 

海 口站最大 4个月降水量发生在 7一lO月 ，4个月降 

水量占全年降水量 的 69％．少雨 中心梧洲站最大 4 

个月降水量发生在 4～7月 ，降水量 占全年降水量的 

77％，因此在汛期降水量很少 ，造成夏秋连旱 ． 

b．长江 以北北 方 地 区 ，雨 季 出现较 迟 ，多雨 季 

节一般为 6 9月 ，正常年最大 4个月雨量约占全年 

降水量的 60％ ～80％．其 中以华北 的雨季为最短 ， 

且多以暴雨形式出现，大部分降雨集中在 7。8两个 

月时间内，因此这些地 区的春旱和秋涝特别严重 ． 

2000年多雨中心南阳站 ，最 大 4个月降水量虽然仍 

发生在 6—9月，但占全年降水量高达 82％，降雨更为 

集中．少雨中心沈阳站最大 4个月降水量发生在 5 8 

月 ，降水量只占全年降水量的 56％，此地区 2O00年夏 

秋旱严重．另一少雨中心固原站，降水量主要集中在 6 

～ 9月，4个月降水量占了全年降水量的 68％． 

新疆西部地 区 ，终年 在西 风气流 控制下 ，水汽来 

a．长江以南地区的多雨中心福建上杭站、海南 自大西洋和太平洋，虽然远离海洋，降水不多，但四季 

表 2 1997 2000年各流域片天然年径流深 
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分配较均匀，新疆阿勒泰站常年最大 4个月(5～8月) 

降水量约 占全年降水量 40％，而 2OOO年阿勒泰站为 

多雨中心，9～12月降水量约占全年降水量的61％． 

4 近年旱涝特点 

1997年降水北少南多 ，受近百年罕见的强厄尔 

尼诺影响，1997年 出现 了世界范 围的气候异常，中 

国出现 了长江 以北地 区历史上少见 的大范围持 久性 

干旱及高温；登陆我 国的台风时间晚、结束早 ，且异 

常集中．我国大部分地区不仅全年平均气温偏高 ，而 

且冬、春 、夏三季平均气温均显著偏高，形成 1997年 

冬暖、夏热、春来早的气候特点 ，给农业生产带来 了 

严重损失，使水资源供需矛盾加剧，进而影响整个社 

会经济发展和人 民的生 活 ． 

1998年 ，南方汛期强降雨阶段性发生较 明显， 

特别是长江流域降雨强度大、范围广、持续时间长、 

间隔时间短、发生频率 高，致使长江发生 了继 1954 

年之后的第二次全流域性 的大洪水，沿江沿湖地区 

洪涝灾害十分严重．北方的嫩江流域雨季来得早，汛 

期降水明显偏多，不少地区 6～8月降水量超过了常 

年的年降水量．长时间的降雨，造成嫩江支流水位上 

涨，干流洪峰迭起 ，嫩江、松花江多次发生大洪水，洪 

水来势之猛 、持续时间之长 ，洪峰水位之高、流量之 

大均超过历史记录，部分地区发生严重洪涝．总之 ， 

1998年南方 1～3月异常持续降雨 ，部分地区出现冬 

春汛；夏季长江继 1954年之后又一次出现全流域性 

大洪水，嫩江 、松花江发生超历史记录的特大洪水； 

秋季是 1949年以来最暖的；气候持续变暖 ，连续第 

12年出现暖冬；台风(热带风暴)生成个数和登陆我 

国的个数异常偏少 ，青藏高原雪灾严重．但也应看 

到，1998年虽然 出现了一些异常气候现象，特别是 

洪涝范围广 ，灾情重，是 1949年以来少有的重涝年 

份之一，但在农业生产的关键季节 ，全国大部分地区 

雨水 丰沛或适宜 ，热 量充足 ，干旱 、台风 、冻害影 响程 

度轻 ，农业生产气候条件属一般年景 ． 

1999年，全 国大部分地区降水量正常偏少 ，主 

要是北方地区维持 降水偏少趋势未变，从气象灾害 

角度来看，灾情属一般偏重年份，其中以旱灾较为突 

出．北方大部继冬春连旱之后 ，夏秋又出现大范围严 

重干旱；南方部分地区冬、春、秋也遭到旱魔肆虐，淮 

河出现了2O多年来的首次断流，洪泽湖、骆马湖、微 

山湖水位均降至死水位以下．但在人汛后．长江中下 

游、太湖流域一带暴雨频繁，长江流域夏季降水量仅 

次于 1954年和 1998年，居 1949年以来的第三位：太 

湖流域发生 了超过百年一遇 的特大洪水 ．上海、安 

庆、屯溪 、苏 州、杭 州 等 地 6月 降 水 量 有 570～ 

8701TnTI，是常年同期的 2～3倍 ，为 1949年以来同期 

最高记录，其中上海龙华站 6月降水量达 726mm，为 

自 1873年有气象记录以来的最大值 ．持续数次降雨 

过程 ，使长江上游支流乌江及 中下游地区江、河、湖、 

库水位迅速上涨，防汛形势一度十分紧张．但从总体 

来看，长江片仅下游及江南东北部地区夏季降水量 

较常年偏多，大部分地区仍较 1998年同期偏少． 

2000年，我 国降水基本 以少雨时段为主，全国 

年降水量略少于多年平均值 ．冬季我国大部分地区 

降水量接近常年或偏多 ，从 2月份开始，我国大部降 

水偏少 ，人春后持续少雨，尤其 中部和西部地区，明 

显偏少，河南省春季，区域平均降水量为 1949年 以 

来 同期最小值 ，山西、江苏、安徽 、湖北及宁夏为最小 

值．持续少雨，加上同期气温偏高和大风天气频繁 ， 

导致我国特别是北方地区发生 大范 围严重干旱．人 

夏后 ，我国大部分地 区降水增多 ，但较常年 同期偏 

少，从 5月底开始 ，北方地区先后出现几次较大范围 

的降雨过程，使淮河流域及汉江 中上游一带旱情得 

到解除，但华北大部 、西北东部 、东北大部等地雨量 

小 ，加上不断遭热浪袭击，出现 了春夏连旱 ．8月份 

由于全国出现 了大范围降水，大部分地区久旱终得 

缓解 ，但北方一些受旱严重地 区农作物关键生长期 

已过 ，干旱造成 了难 以挽 回的损失 ．长江 中下游地 区 

雨季不 明显 ，降水量较常年同期偏少 2～4成 ，伏旱 
一

度发展迅速，西南东部、华南等地的部分地区也先 

后出现夏(伏)旱．秋季，我国大部分地区降水量正常 

偏多，局部甚至超过 了夏季的降水量(见表 5)．以上 

分析表明，2000年我国降水虽有部分地 区在部分时 

段降水偏多 ，但总体来看仍以少雨为主，汛期大部分 

地区降水偏少 ，特别是冬末 至仲夏(2～7月)，北方 

地区遭遇了 2O年来最严重的特大干旱，年 内持续少 

雨干旱，风沙和热浪(进一步加剧 了干旱的发展)以 

及南方部分地区秋季连阴雨等产生的影响较大，而 

年内暴雨洪涝、台风和风暴等灾害性天气影响较轻． 

因此 ，2000年天气气候条件对全国农业生产而言属 

偏差年景，对国民经济其他部 门为一般年景． 

表 5 2OOO年部分地区秋、夏季降水量比较 mrn 

(下转第 16页) 
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次，占 100％，见表 1． 

表 1 海河流域有关河道径流量计算成果精度统计 

从表 1看 ，75％以上次数的洪水精度达 92％，成 

果精度较高．以永定河为例 ，l998年官厅 山峡降雨 

量最大达 260 300 rnm，如按历史资料对照，与 1958 

年和 1963年相近；三家店最大流量可能为1000m3／s， 

永定河泛区要转移 54个村的村民，考虑到下垫面的 

变化，应用变动参数的方法进行计算 ，洪水总量计算 

成果的计算精度在 85％以上，洪峰流量计算成果的 

计算精度也在 85％以上．所得实测最大流量分别为 

160m3／s和 320m3／s．廊坊市防汛抗旱指挥部按照计 

算的成果作出新的决策 ，取消了转移 54个村村民的 

计划，避免了指挥上的失误 ． 

5 关于海河流域暴雨洪水过程计算问题 

海河流域的暴雨地面分布有很强的不均匀性 ， 

地面产流也有较大差异 ，反映在洪水过程线上也有 

差异 ．洪水过程计算要针对暴雨不均匀性和产流地 

面差异提出合适的模式，计算成果才能可靠 ． 

产流(净雨)历时不同，单位线不同．以永定河官 

厅山峡为例，2h单位线峰型“瘦”，最大纵高大，一般 

(上接第 3页) 

5 结 语 

自1997年以来 ，我 国降水量除 1998年 比多年 

平均值偏多 11．6％，长江、嫩江等河流发生了特大 

洪水，是丰水年外，其余的 1997，1999和 200o年 3年 

均比多年平均值偏少 0．9％ ～4％，属平水年，为南 

丰北枯型．200O年我国北方大部分及南方部分地 区 

发生了严重干旱，旱灾波及 2o多个省区，国务院决 

定实施引黄济津应急调水．因此 ，研究分析近期 4年 

的降水与径流的变化趋势，对搞好防汛抗旱、水资源 

合理配置以及协调生活、生产和生态用水，具有重要 

的现实意义． 
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为 250ma／s；3h单位线峰型稍“胖”，最大纵高较大，一 

般为 230m3／s；6h单位线峰型“胖”，最大纵高低，一般 

为 200m3／s．因此 ，要编制不同净雨历时的单位线多 

条，暴雨发生时选相似的线型计算 ，成果精度高． 

暴雨中心不同，单位线型也不同．同样的地理条 

件，暴雨 中心在下游峰高而在上游峰低 ．有时由于受 

不同地理条件的影响，峰型也不同．山区坡度大，汇 

流快，峰尖“瘦”，平原地区坡度缓 ，汇流慢 ，峰“胖”． 

往往 以上两因素 同时影响，则不同暴雨 中心峰型不 

一 样 ，因此，要绘制多种暴雨 中心的单位线备用． 

产流方式不同，单位线型不同．蓄满产流的线型 

“胖”，而超渗产流的线型尖“瘦”．超渗产流的线型 ， 

流域稳定人渗率大的线型尖“瘦”，而流域稳定入渗 

率小的线型较“胖”． 

流域出 口单位线 的线型有时受人为因素的影 

响，突然 提升 闸 门会 增大 峰值 ．永 定 河官厅 山峡 

1958年 7月 10日发生洪水 ，三家店 出现洪峰 l 340 

m3／s，此峰是 由于三家店拦河闸闭闸蓄水，洪水快到 

闸门顶 时突然提 升闸 门加大 了洪峰形成 的．根据 

1959年官厅水库的放水资料分析 ，突然提升闸门加 

大了洪峰流量 450m3／s．因此，如发生突然提升闸门 

情况要进行修正计算，将计算结果与突然提升闸门 

增大的流量过程叠加 ，得到合理的计算成果 ． 

流域汇流计算必须选择不同产流方式、不同暴 

雨中心 、不同净雨历时，绘制很多条线 ，在使用时 ，选 

择相似的线型推求出口过程线 ． 

实践证明，暴雨径流参数为变数 ，产流方式超渗 

和蓄满在一定条件下相互转换，单位线型复杂多变 

等问题 ，是客观存在 的特性 ．因此 ，研究具有海河流 

域特点的洪水规律 ，是提高洪水预测水平的关键． 

(收稿 日期 ：2001—11—20 编辑 ：傅伟群) 
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