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新技术在泵站机电设备检测中的应用 

陈玉军 

(江苏省秦淮河水利工程管理处 ，江苏 南京 210001) 

摘要 ：分析泵站 中电机轴承、齿轮箱、电缆和变压器等一些主要设备的故障原 因，提 出采用 HG一2510 

型轴承振动检测仪、SVLF-40型 0．1Hz超低频高压试验仪、GL一900一SD型 气相 色谱分析仪等先进的 

检测仪器，对设备进行科学诊断分析，提高了设备 的安全运行水平和泵站的管理水平 ． 
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机电设备的安全运行与检测维护是泵站安全运 

行的重要内容，对设备进行必要 的性能测试能及早 

发现设备故障隐患，确定合理的维护措施 ，可避免故 

障或事故的发生 ． 

近年来 ，随着计算机技术应用的普及 ，先进的检 

测手段被广泛采用 ，通过科学的检测分析 ，能及时准 

确掌握设备的运行状况．为提高泵站设备管理水平， 

运用先进的检测技术对设备运行进行科学的分析， 

是泵站现代化管理 的需要 ．本文介绍几种新的测试 

方法 ． 

1 采用 I-IG一2510型轴承振动检测仪 

目前，泵站电机轴承、齿轮箱等主要设备运行时 

只进行温度监测 ，通过温升及其它表面现象，确定其 

性能的好坏及轴承是否磨损，往往经过简单地判断故 

障后，进行维修或更换轴承，但运行后 ，轴承温度又继 

续上升，可能再次出现故障，不能从根本上解决问题． 

利用 HG-2510型轴承振动检测仪(或 3518型机 

械故障诊断系统)可对设备故障进行精密诊断分析， 

通过频率特征分析 (测点频谱 图)，可以诊断出设备 

是否存在不平衡、不对 中、轴弯曲、基础松动、轴裂 

纹、轴承故障、齿轮故障等一系列设备故障、故障部 

位及其严重程度，管理人员据此可准确掌握设备的 

运行状态及发展趋势，实现设备的预先维修 ． 

1．1 故障原因 

机械设备的振动检测根据旋转机械的故障引起 

异常振动，转子不平衡 、轴不对中、机座松动、滑动轴 

承的油蜡震荡等均诱发低频振动增加，通过测量低 

频振动速度有效值，可诊断上述异常故障． 

滚动轴承或齿轮异常引起冲击振动和高频谐 

振，通过测量冲击振动峰值 和平均值，可发现轴承、 

齿轮故障情况，判断设备运行状态 ． 

1．2 检测仪性能 

该检测仪具有灵活多变的各种现场数据采集方 

式，可测量振动(加速度、速度、位移)温度、转速及多 

种状态参数 ，可通过串行 口(RS-232C)与计算机进行 

数据通讯 ，对设备的运行状态进行科学诊断． 

它是在 Windows中文环境下进行设备状态趋势 

分析和完善的波形分析 ，自动生成多种管理报表，从 

而建立完善的设备档案 ． 

2 采用 SVI．F-40型 O．1Hz超低频高压试验仪 

交联聚乙烯 (XLPE)电缆在高压电缆线路 中已 

逐步取代油纸电缆，得到广泛 的应用 ．电缆运行 中， 

传统的高压试验采用直流耐压，主要是为了减少高 

压试验设备 的容量(如 1．6km长的电缆用直流 50kV 

的电压试验时，容量仅需 5Ow)，但近年来的运行经 

验和研究表明，不宜对 XLPE电缆进行直流耐压试 

验，因为直流耐压试验不能有效检出电缆绝缘缺陷， 

而且试验时形成的空间电荷可能会使 电缆投运后绝 

缘内部场强提高而导致击穿，危及电缆的安全运行 ． 

近年来，取代直流耐压试验 的超低频法 (vLF) 

开始在电缆试验中运用 ，文献[1]对一些老化程度不 

同的 XLPE电缆进行 了对 比试验 ，发现 0．1 Hz下击 

穿场强与工频击穿场强之比为 0．9～1．1，而直流击 

穿场强与工频击穿场强之 比为 3～4．2，这说明 vLF 

法等价性较好 ，明显优于直流耐压试验 ． 

采用 0．1 Hz超低频方法进行试验，由于其频率 
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很低，对电缆的充电电流小，电源容量仅为 5O Hz试 

验电源的 1／500，所以试验设备体积较小 ，是交流电 

缆进行交流高压试验的最新手段 ． 

3 采用 GL一900一SD型气相色谱分析仪 

为保证泵站安全运行 ，对 电气设备尤其是重要 

设备 的检测试验 至关 重要 ．运行 表 明对 于油浸 式 变 

压器，运用气相色谱试验能很好地诊断变压器的运 

行状况及其潜伏性故 障，是判断变压器 内部故 障性 

质的重要方法．文献[2]把色谱分析列为电力变压器 

的首位试验项 目．GL一900-SD型色谱仪通过对绝缘 

油中溶解气体的色谱分析，判断变压器 内部可能存 

在的故障 ． 

正常运行的变压器油中溶解气体的组成主要是 

氧气和氮气，但是由于某些故障或非故障原因，使油 

中含有一定量的故障特征气体 ．主要气体有：氢气、一 

氧化碳、二氧化碳、甲烷、乙烷、乙烯、乙炔、氧气、氮气 

等 ．总烃是指甲烷、乙烷、乙烯、乙炔 4种气体的总量 ． 

甲烷、乙烷、乙烯气体是 由于分接开关接触不 

良，铁心多点接地和局部短路，导线过电流发热和接 

头不 良等变压器内部裸金属过热引起油裂解的特征 

气体 ，主要是甲烷、乙烯，其次是乙烷 ． 

乙炔是 由于线圈匝、层间绝缘击穿，引线断裂或 

对地闪络和分接开关飞弧等电弧放电、火花放电等 

变压器内部放电性故障产生 的特征气体 ，正常变压 

器油中不含有这种气体组分．变压器内部发生各种 

性质的故障都要产生氢气 ，当氢气含量偏高时，可能 

使变压器中进水 ． 

变压器主要的绝缘材料是绝缘油、绝缘纸和绝 

缘板等，在运行中将逐渐老化 ．绝缘油分解产生的主 

要气体是氢、烃类气体，而绝缘纸等固体材料分解产 

生的主要气体是一氧化碳和二氧化碳 ．变压器发生 

低温过热性故障时 ，因温度不高，往往油的分解不剧 

烈，因此烃类气体的含量并不高 ．而一氧化碳、二氧 

化碳含量变化较大 ，故用一氧化碳 和二氧化碳的含 

量判断变压器固体绝缘老化状况 ． 

实践证明，在很多情况下 ，当变压器内部故障还 

处在早期阶段时，一些常规的电气、物理、化学试验 

未必能发现故障的特征，而油中气体分析比较灵敏， 

可准确判明内部故障性质，确定变压器的运行状况． 

对中、小型变压器主要采取常规电气试验诊断故障， 

必要时再结合油中气体色谱分析对变压器进行综合 

判断，可以准确地判明故障性质 ． 
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介绍一种彩条布防浪新方法 

彩条布防浪是江河护坡工程中常见的一种方法 ．以往彩条布防浪的主要做法是将彩条布覆盖在堤外坡上，再在彩条 

布上压盖重物，以使彩条布不上浮．通常的做法是：①将彩条布打开，长轴方向平行于堤轴线 ，平铺在堤外坡上，下端 以在 

波谷以下并适当留有余地为宜，一般为 1～1．5m；②在彩条布上端每隔 1m左右将木桩垂直打入地面，以固定彩条布； 

③将剪好的铁丝(一般略大于彩条布宽度)一端与木桩相连，另一端与袋装块石相连，并使块石压紧下端彩条布(因为袋 

土容易溶解，重量又轻，经实践证明压重效果不好)．这种做法的弊端是：①防浪必须以防当地出现最大的浪为标准，因此 

只有袋装块石的重量大，才能压得住，这给固定块石以及涨水时移动彩条布和块石增加了难度；②当风向与堤坡斜交时， 

风浪的力量就显著增加，如果袋装块石的重量不是很大，块石就会以木桩为中心向上呈弧形移动(因为彩条布有浮力，所 

以会上浮)，波浪会沿缝隙冲刷堤坡，从而使彩条布丧失防浪的作用；③当水位上涨时，需要将彩条布和袋装块石上移，由 

于块石重量大，压盖在彩条布上的压力大，当上拉彩条布时，容易撕破彩条布；④固定块石和移动彩条布的工程量和工程 

造价相 当大 ． 

为克服以往彩条布防浪方法的弊端，笔者提出了一种新方法，具体做法是：①将彩条布平铺于堤外坡；②将 3m长(因 

为市场上的钢筋是 9m长)的 14～ 16的钢筋用彩条布下端 0．1 m宽的部分包住(经试验，钢筋足以使彩条布下沉)，并 

用普通铁夹子夹住(1个／m)；③将水下部分沉入水中，并位于波谷以下，适当留有余地；④彩条布上端用木桩固定．这样 

就借助水压力，使彩条布像地毯一样覆盖在堤坡上，使波浪没有“空子”可钻，从而保护岸坡不被冲刷．另外 ，由于钢筋相 

对于块石重量较轻 ，所以上下移动方便，节约劳动力． 

笔者 20O2年在洪湖东荆河新滩段用本文方法做了 100m护坡试验(该处属长江支流，对岸是武汉市南区，河面宽达 

7 km)，防浪效果较好．经对两种方法进行经济比较，本文方法的成本仅为旧方法的 1／8，既经济又方便施工，既减少劳动 

力，防浪效果也好 ．但试验存在的问题是：在选择覆盖材料上欠佳．因彩条布在堤坡上曝晒后 ，会老化变脆，容易断裂 ，使 

用期只有 1年 ．如果能找到一种覆盖材料，满足耐晒、耐水、经济，且有一定的强度，则可以在覆盖材料的上部每隔一定距 

离做成像油布周边的孔一样 ，再 用细绳通过孔眼与木桩相连 ，以固定上边 ，不至于破坏覆盖材 料 ．这样 可 以重复 利用 覆盖 

材料，更加节约成本 ． (刘 大庆供稿 ) 
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