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闽江上游建溪、富屯溪流域防洪水库作用分析及防洪对策 
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摘要：针对闽江上游主要 支流建溪和富屯溪流域的地形特点及难 以建设控制性防洪枢纽工程的 实 

际情况，提 出“分散建库、由点带面、库群联调”的防洪思路 ．通过分析现有水库和拟建水库防洪作用 

以及水库群联合调度的防洪效益，提出水库群削减洪峰的作用和水库下泄流量的最小 目标函数，得 

出建溪及富屯溪流域所在地南平市及相关地区提 高防洪能力的最佳途径与对策措施 ． 
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闽江是福建省最大的河流 ，发源于武夷 山脉杉 

岭南麓，流域面积 60992 km2，约 占福建省陆地面积 

12．1万 km2的一半 ．其上游有三大支流，即建溪、富 

屯溪 和沙溪 ． 

建溪、富屯溪流域地处福建省北部，武夷山东南 

坡，流经南平市 10个县(市、区)，流域内有人 口 304 

万人 ． 

建溪流域面积 16396km2，主河道长 294．7km．富 

屯溪流域面积 13 733 km2，主河道长 310 km，两流域 

占闽江总流域 面积 的 49．4％．建溪、富屯溪两大河 

流，流域形状系数以建溪为大 ，坡降以富屯溪为大， 

两流域水系均为树枝状，水系发育，河网密布 ． 

1 问题的提出 

建溪、富屯溪流域所在地南平市是福建省洪灾频 

发的地区，由于贯穿南平全市的建溪、富屯溪流域峰 

峦起伏、河谷相间，其地形利于洪水汇集，并且该流域 

又属多雨区，多年平均降雨量在 1 600～2 000ITIITI之 

间，降雨时空分布又不均，60％的降雨集 中在每年的 

3～6月 ．这些状况使得该区域洪水呈现峰高、量大、 

发生频繁等特点 ．据 1949年后 的实测资料统计 ，至 

2000年底 ，南平市共发生洪水 180次 ，造成水灾 33 

次，平均 1．5年就有 1次洪灾发生．尤其近 10年来， 

不仅大小洪灾频繁发生 ，而且强度急剧上升，范围明 

显扩大，如 1998年“六 ·二二”洪水，建瓯城区低洼处 

淹深达 10m，4万多名群众被洪水 围困长达 40h，南 

平全市受灾，直接经济损失达 75亿元 ． 

目前南平市县级以上城区堤防工程正进入收尾 

阶段，工程建成后 ，延平 区的防洪能力将达到 50年 

一 遇的标准 ，其他县级城区的防洪能力只达 20年一 

遇的标准．对照 GB50201—94《防洪标准》，南平市城区 

防洪标准明显偏低 ，只达规范要求的最低限；城镇所 

在的河床，由于受基本建设及流域水土流失的影响， 

呈逐年抬高之势，小洪水造成高水位成灾的情形屡 

有发生，村、乡、镇等基本处于不设防状态 ．上述这些 

问题迫 切需要采取 综 合工 程 措施 予 以解决 ．由于加 

高、加固堤防，受益的只是某一城镇 、某个河段，其作 

用虽较为直接，但范 围有限；疏浚河道，效果一般难 

以持久；全面大范围建设高标准堤防，难度极大 ．而 

在流域上游建设一批防洪水库进行库群联合防洪调 

度 ，利用水库拦蓄洪水，起削峰错峰作用 ，可达到提 

高水库下游地区整体防洪能力的目的．因此 ，兴建防 

洪水库工程是十分必要的． 

2 防洪水库建设思路 

建溪、富屯溪流域水系呈树枝状，南平市 的 10 

个县(市、区)分散在两流域干 、支流两岸 ，受这种地 

形条件限制及移民拆迁和铁路等基础设施高程控制 

的影响 ，在建溪、富屯溪干流上集中兴建大型控制性 

防洪水库，无法全面解决南平市的防洪问题，且实施 

难度极大 ．因此 ，只能采取“分散建库、由点带面、库 

群联调”的防洪策略，这就是通过在各小支流上兴建 

一 批骨干防洪水库，提高小支流下游相关城镇防洪 

能力 ，通过各支流拟建防洪水库与现有水库的库群 

优化调度，提高建溪、富屯溪干流乃至闽江干流的整 

体防洪能力 ． 
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3 水库防洪作用分析 

3．1 现有水库防洪作用分 析 

建溪 、富屯溪流域现有可调洪的中型以上水库 

6座 ，即建溪的东风水库、茶州水库、洋后水库、东溪 

水库和富屯溪的池潭水库、霞洋水库，总控制流域面 

积5 862 km2，总库容 10．1亿 m3，出于兴利考虑，这 

6座水库汛限水位均高出堰顶高程许多，预 留防洪 

库容不足，其防洪作用较为有限．为阐述现有水库有 

可能发挥的防洪作用 ，将水库汛期起调水位分现状 

汛限水位和堰顶高程这两种状况 ，对水库设计和相 

应两种洪水进行调洪演算 ．计算结果表 明：东风水 

库、东溪水库、霞洋水库、池潭水库降低汛限水位效 

果显著．与现状汛限水位调度比较 ，东风水库多削减 

洪峰流量 70 117m3／s，可将浦城莲河 、柘溪汇合 口 

河段的防洪能力从 20年一遇标准提高到 26—29年 

一 遇标准，提高防洪能力 6—9年(为方便叙述 ，以下 

提高防洪能力均指在现有防洪水平基础上提高当地 

防洪能力若干年 )；东溪水库多削减洪峰流量 1 048 

～ 1 180m3／s
，能显著提高武夷山市防洪标准外，还可 

提高建阳城区防洪能力 14—15年；霞洋水库多削减 

洪峰流量 347 371 m3／s，可提高光泽北溪口以上河 

段防洪能力 15年；池潭水库多削减洪峰流量 2010 

2650m3／s
，可提高顺 昌金溪、富屯溪汇合口河段防 

洪能力 20 23年 ．茶州水库、洋后水库降低汛限水位 

作用有限，茶州水库仅提高西津电站防洪能力 1—1．5 

年，洋后水库仅提高小松镇下游防洪能力 2年． 

3．2 规划防洪水库作用分析 

建溪、富屯溪流域还有建设防洪水库的地点．从 

地形特点、防洪作用、经济合理可行方面考虑，宜在 

各支流上兴建防洪水库 ，经综合比较后选择建溪流 

域的王家洲水库、黄溪水库、樟口水库及富屯溪流域 

的长源水库、西口水库作为规划推荐工程． 

同，因此，水库防洪调度时，首先要确定主要防护对 

象 ，然后根据分析的洪水传播时间及主要防护地洪 

水过程对水库进行防洪补偿调节，最后确定满足要 

求的汛限水位和防洪库容 ．各规划水库 防洪作用分 

析成果见表 1． 

3．3 水库群防洪联合调度作用分析 

建溪、富屯溪流域现有及规划的防洪水库均分 

散在各支流中，属并联式水库 ，各水库发生洪水的同 

步程度一般较差 ，因而水库群联合调洪 ，在提高下游 

地区防洪能力的作用方 面存在着许多不确定性 ．本 

文以各水库、防护地发生设计洪水 ，区间发生相应洪 

水这种特例来分析水库群防洪作用，目的是对水库 

群总体防洪效果作定性的评价 ． 

水库群优化调度定量化 目标有多种表述形式， 

本文以较普及的使洪峰削减到最小这种形式作为库 

群调度定量化 目标 ，在数学上，也就是使下泄流量的 

平方和为最小 ，其 目标函数为 
rt 

minI {q}(t)+q；(t)+⋯+q t(t)+ 
J t

。 

[q1(t)+q2(t)+⋯ +q (t)] }d￡ (1) 

式中：积分限 t。，t 为最优化防洪操作起讫时间，当 

各库洪水起讫时间有一定错动时 ，t。，t 为最外的统 
一 操作时刻；／7,为水库总数． 

目标函数确定后 ，根据水库水量平衡约束、泄洪 

设备能力约束、各综合部 门放水决策 的约束及水库 

遇设计或超标洪水时放水约束等约束条件，可建立 

库群最优调度的解析模型． 

按此模型对建溪、富屯溪流域防洪水库群进行 

优化调度，可得如下结论 ： 

a．建溪流域拟建的王家洲水库、黄溪 口水库、樟 

口水库同现有东溪水库、东风水库、茶州水库、洋后水 

库组成防洪水库群，合计总防洪库容5715万 m3(现有 

水库汛限水位按福建省防汛抗旱指挥部确定值计， 

由于防护对象不同，水库所需的防洪库容也不 下同)，共控制流域面积 1 304．4 km ，占建溪流域面 

表 1 建溪、富屯溪流域规划防洪水库防洪作用分析成果 
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积的 7．96％．水库群可削减崇 阳溪、九曲溪 出口至 

建阳城区河段的洪峰流量 400m3／s以上，提高防洪 

能力 6～12年 ；南浦 溪浦 城城 区以上 河 段 的洪 峰 流 

量可削减 230m3／s以上 ，提高防洪能力约 1O年；政 

和城区(龙潭溪、七星溪汇合 口河段)的洪峰流量可 

削减 8O m3／s以上 ，提高防洪能力 10年 ；建溪干流 

(建 瓯长 源 以下 )河段 的 洪 峰流量 可削 减 320～ 

430m3／s(考虑河道槽蓄作用 ，越往下游水库削峰效 

果越小，下同)，提高防洪能力 2～1O年． 

b．富屯溪流域拟建的长源水库、西 口水库同现 

有霞洋水库、池潭水库组成防洪水库群，合计总防洪 

库容为 10640万 m3，共控制流域面积 5327．5 km2，占 

富屯溪流域面积的 38．8％．水库群削减邵武城 区河 

段洪峰流量 885 m3／s，可提高富屯溪邵武城区以上 

河段的防洪能力 1O～2O年，削减邵武城区以下至富 

屯溪河口河段洪峰流量 430～885m3／s，提高防洪能 

力 5～1O年 ． 

e．对于闽江干流而言，水库群可削减闽江干流 

洪峰流量 490m3／s，提高防洪能力 1～3年． 

4 防洪对策 

a．挖掘现有大 中型水库的防洪潜力 ．建溪、富 

屯溪流域可调洪的中型以上水库共 6座．这些水库 

建设时均未考虑下游防洪要求 ，虽然近年福建省防 

汛抗旱指挥部通过各种办法使这些水库汛期参与防 

洪调度 ，但受兴利效益的驱动，这些水库汛限水位还 

是定得很高 ，只在汛期降低水位 0～2m，高出溢洪堰 

顶许多，现状防洪库容仅为 0．87亿 m3，占总库容 的 

8．O％，其防洪潜力没得到很好发挥 ．由前述可知 ：现 

有可调洪的 6座水库中，东风水库 、东溪水库、池潭 

水库降低汛限水位效果显著 ．以池潭水库为例 ，其正 

常蓄水位为 275 m，堰顶高程 261 m，现状汛限水位为 

273m，以该水位起调，防洪库容 7030万 m3，可提高 

顺昌城 区防洪能 力 3～4年 ，若 汛 限水位 确定 在 

266．48m，防洪库容达 2．73亿 m3，池潭水库可拦截 

3O年一遇的洪水，顺 昌城区的防洪能力将提高 20～ 

23年，可见，适 当降低汛限水位，防洪效果 十分明 

显．因此建议重新调整水库运行调度方式，有关部门 

要深入研究水库部分库容功能转化问题 ，使现有水 

库的防洪潜力得到尽可能的发挥．随着 国民经济发 

展，已建水库功能应按资源优化配置的原则作适当 

调整，例如大量以发电为主的水库，汛期应侧重向防 

洪功能转移，尽可能回蓄以提高发 电、供水和环境 

效 益 ． 

b．加紧规划防洪水库工程建设 ．建溪、富屯溪 

流域共规划 5座防洪水库，这些水库在提高水库下 

游相关城镇防洪能力，缓解流域防洪压力方面有不 

可替代的作用 ．应按照“统一规划 ，分期实施，择优先 

行”的方针 ，加紧筹建这批 水 库工 程 ． 

c．建设现代化的防汛指挥 系统和预警预报系 

统．水库防洪作用大小，既决定于防洪库容的大小， 

又依赖于水库洪水调度水平 ，水库群优化调度，牵涉 

的因素更多．因此 ，为使防洪水库蓄洪削峰功能得到 

最大限度发挥，应抓好现代化的防汛指挥系统、水文 

自动测报 系统 、中尺度灾害性 天气预警体 系建设 ，提 

前预测雨情、水情 ，进行水库群防洪优化调度，将可 

能造成的损失降至最低程度 ． 

d．制定水库及水库群优化调度方案 ．结合河流 

特点、自然地理条件、河段防洪现状、各兴利部门需 

求及现代化防洪体系建设情况 ，有关部门要研究单 

个水库及水库群优化调度系统建设 ，正确处理防洪 

与兴利的矛盾 ，制定科学合理可行 的水库及水库群 

调度方案 ． 

5 结 语 

闽江上游建溪、富屯溪流域可发挥防洪作用的 

现有及规划待建水库共有 11座 ，总控制流域面积 

6631．9 km2，占建溪 、富屯溪总流域面积 的 22％，总 

防洪库容 1．64亿 m3．这些水库分散在建溪、富屯溪 

树枝状水系上 ，通过水库群优化联合调度，可相应地 

解决南平市城镇分散、单一防洪水库无法顾及全局 

的防洪难点问题，亦能不 同程度提高下游河道的防 

洪能力，其保护范围涉及南平市的 1O个县(市 、区)， 

包括 9个县级以上城区(松溪城区除外)和 40个乡 

(镇 、区)，保护人 口约 170万人 ．防洪水库工程体系 

的建成将极大缓解南平市的防洪压力 ，为该区域经 

济可持续发展创造良好的条件 ． 
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