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摘要：山西省闻喜县水资源贫乏，人均 !"&*+(,(，亩均 ))*&!,(，分别低于全国、全省和运城市水平，

同时水资源利用又浪费很大，污染严重，地下水开发过度超采 ’面对闻喜县水危机，必须实施水资源
总量控制和定额管理，农田灌溉推广节水新技术，提高水的利用率 ’科学利用地下水，合理利用地表
水，充分利用降水，才能使闻喜县水资源可持续利用，从而支持闻喜县经济可持续发展 ’
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山西省闻喜县地处我国最缺水的北方，水资源

供需矛盾十分突出，近几年，尽管各级领导和水利部

门采取了一系列节水措施，在一定程度上暂时、部分

地缓解了水危机，但从水资源可持续利用的长远看，

这种缓解与人口急剧增长、县域经济高速发展极不

相适应，因而必须清醒认识和遏止闻喜水危机，科学

合理利用水资源 ’

! 闻喜县水资源极度短缺

根据《闻喜县水资源开发利用现状分析报告》，闻

喜县多年平均可利用水资源总量为 0 ++0*%万 ,(，其

中地表水 ( +!!*# 万 ,(，地下水 & "&%*& 万 ,(，按照

!"""年全县 (0*&0 万人计算，人均水资源占有量为
!"&*+(,(，相当于全国、山西省、运城市人均水资源

!("&,(，&++ ,(，(!" ,( 的 )*))1，&(*$1，+(*$1，远
在国际公认的 # """ ,( 2人的缺水下限之下，也就是
在危险线之下 ’折合地表径流深仅 ++,,，远在#%",,
的生态缺水线以下 ’按照 !""" 年全县总耕地面积
%*0)万 3,!计算，亩均水资源量为 ))*&!,(，是全国、

山西省、运城市亩均水资源量 # $!$ ,(，!%$ ,(，#%+ ,(

的 &*%)1，(&*#&1，%+*+)1，比以缺水闻名世界的以色
列人均!$$,(和亩均 !0",( 还少 $&*(0 ,( 和#)#*%),(，

属于人口、生态双重压力的资源型极度缺水县 ’

" 开发利用现状令人担忧

" ’! 浪费很大
#$ 农田灌溉用水 ’闻喜县河灌区，据我们对三河

口灌区测试，亩次毛灌水定额平均在 #"" 4 #!",(，但

真正有效利用到田间的水量只有 &" 4 %" ,(，几乎一

半以上的水量损失于土质疏松的斗、农土壤渠道和

几百米长平整很差的畦块局部 ’纯井区尽管近年来
全力推广管道灌溉和喷水灌溉等节水技术，基本上

解决了输水过程中的水量损失，但田面水的利用率

仍然很低，一眼出水量 &" ,( 2 3的水井，亩次浇地一
般都需 ! 3左右，如果减去深层渗漏和其他水量损
失，真正用到田间的有效水量只有 &" 4 %" ,( ’因而
农田灌溉水的利用率只有 &"1 4 %"1 ’

%$ 工业用水 ’据调查，闻喜县万元产值耗水量
为：化工 0+#*0,(，造纸 0!#*%,(，高于全国平均万元

产值用水量 +#",(（据《!"""年中国水资源公报》）的
!&*$1和 #)*!)1 ’
" ’" 污染严重
随着闻喜县工农业生产的迅猛发展，使得农业使

用化肥农药增多和工业废水、废渣大量排放，加之环

保措施滞后，不少区域的地表水和地下水都不同程度

地遭受污染和严重污染 ’运城市惟一一座集灌溉、防
洪于一体的吕庄中型水库，从 #$$"年开始就主要因污
染既无法养鱼，也不能灌溉 ’闻喜县 #$$+年“小造纸”被
关停前，向吕庄水库上游涑水河排污的大小造纸厂就

有 #")家，加上化肥厂、水泥厂、焦化厂、钢铁厂以及东
镇、县城的生活用水等，每年排放量超过 (!)"万 ,(，这

些污水不仅严重影响了中下游流域生态环境，也严

重影响了闻喜县涑水河两岸群众的生产生活用水 ’
据水库实测，有害悬浮物为 )) ,5 2 6，超过国家养鱼
标准 #" ,5 2 6的 0*)倍，化学耗氧量为 &)*#& ,5 2 6，
超过国家规定标准 ! 4 + ,5 2 6的 !( 4 !0倍 ’挥发酚
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为 !"#$%&’ ( )，超过国家规定 !"!!# * !"!# &’ ( ) 的
#$+ * #$"+倍 , -!!-年 .月 -/日，运城市环境保护监
测站对涑水河闻喜等 $个县（市、区）的 0个断面进行
监测，丰喜集团闻喜分公司化肥企业的下游监测断面

上，河水中的悬浮物，12341（氨!氮）值分别为 #%#&’ (
)，-0.&’ ( )和 #%$&’ ( )，超标 %0"$倍 ,闻喜县水资源
污染加剧了闻喜县水危机 ,所幸的是，水资源污染已
经引起了各级领导，特别是县委、县政府的高度重视，

制定了一系列治污措施，关闭了污染企业，上马了治

污工程，使水污染得到不同程度的遏制 ,
! ," 地下水开采过度
根据 -!!! 年闻喜县水资源办公室对全县水井

普查的报告显示，闻喜县 -! 世纪 %! 年代地下水年
开采量高达 /+!!万 &3，超采 0$$万 &3，因而出现了

大范围、大幅度的地下水位下降趋势 ,使全县浅中层
井及配套设备淘汰报废 ,同时闻喜县传统的名优特
产品如芦苇、莲菜濒临灭绝 ,
报告还显示：-!!! 年闻喜县地下水开采量为

///-"0万 &3，比可开采地下水资源量 / !/$"/万 &3

超采 3%0"3&3 ,从总体上看不十分严重，但从局部看
涑水盆地区的 #3#3眼井，可开采量为 -%3%"/万 &3，

当年开采 3 ..."3 &3，开采系数达 #"-$ ,据上游的涑
阳地下水长观资料分析，地下水位多年平均下降幅

度为 -"!#&,中游据南街观测资料分析，地下水位年
下降幅度为 -"- &,下游据辛庄观测资料分析，地下
水位多年平均下降幅度为 #"./ &,涑水盆地区成为
闻喜县严重超采区 ,从 #%%! * #%%3年，我们对东镇
区域选择有代表性的 $眼井进行观测，地下水位下
降平均超过 -!&，年下降达 ."+ &，形成了以东镇为
中心的地下水下降漏斗，在桐城、郭家庄、南宋滩一

带的 3! 多个村庄，总面积达 .- 5&- 的范围内，从

#%0. * #%++年的 #- 年间，地下水位下降了 %"3. &，
下降幅度为 !"0+& ( 6，#%+%年至今，由于降雨量不断
减少和开采量的逐年增加，这一地区的地下水下降

幅度更大 ,长此下去，不但会增加提水的成本，而且
还造成区域永久性的枯竭，引起地面沉陷、建筑物崩

塌等地质性灾害 ,

" 可持续利用水资源的思路

面对闻喜县 -#世纪水资源严重不足的现实，如
何科学合理开发利用水资源，已成为闻喜县社会经

济可持续发展研究的首要问题，为此，我们必须从以

下几方面抓起 ,
" ,# 建立“三水”综合利用的水资源体系
" ,# ,# 科学利用地下水
闻喜县地下水资源开发利用从总体上看已经超

采，但分区开采又极不平衡，涑水盆地区，即桐城、东

镇、郭家庄等 /个乡镇，#0.个行政村，-!"$/万人的
33!"/- 5&-范围内，已严重超采，地下水位持续下

降，致使浅井相继报废 ,因此，该地区应严格控制打
深井，并采取行政措施，控制取水量，实行计划用水，

厉行节约用水，提高水的利用率 ,同时可规划跨流域
调水，补充区域工农业用水和地下水不足 ,山丘中条
区，即河底、后宫等 -个乡镇的 -$个行政村，-"#+万
人，总面积 -!+"-3 5&- 的范围内共有水井 3. 眼，地
下水开采量达 0#"0 万 &3，此区域为山前倾斜平原

区，单位涌水量较大，补给快，可为解决人畜饮水和

发展高效经济作物适当开采 ,三沁石门区，即峨嵋岭
台垣前沿和石门乡 %个乡镇的 #/#个行政村，#/"-0
万人，总面积为 .3$"-/ 5&- 的范围内，打井 #3$ 眼，
开采系数为 !".3 ,峨嵋岭前沿一带的乡镇，虽属未
超采区，但处于丘陵地区，地下水补给差，可适当打

井，但不宜大量开采；中条山一带地下水开采难度

大，应充分利用该区域的地表水资源，搞一些切实可

行的蓄水工程 ,峨嵋岭台垣区的凹底等乡镇地下水
补给较差，埋藏深度大，开采极困难，且地下水可供

开采量较少，应以人畜饮水为主，不宜大面积发展农

田灌溉 ,对地下水资源开采利用，可分层开采，选择
利用中浅层水，限制利用深层水 ,取用深层水，必须
封闭中浅层水 ,
" ,# ,! 合理利用地表水
全县的地表水资源可利用量为 3 -.."# 万 &3，

已控制利用的只有 -%$0"/-万 &3，还有 0./".+万 &3

没有得到利用，在已控制利用的水资源中，由于利用

率太低仍有很大的潜力可挖，北垣贫水地区的关村

水库，设计灌溉面积 /+! 7&-，由于应用管理不合理，

每年灌溉不到 ..".0 7&-，使大量的地表水资源丢弃 ,
关村水库应科学管理，把过去已经老化失修的渠道改

为管道输入灌溉，把灌溉粮食作物改为经济作物，充

分利用现有水资源；闻喜县铁寺河，天然径流量 /30"$
万 &3 ( 6，由于没有工程措施，水资源白白流入夏县的
青龙河，如果在铁寺河建库或上高灌站，能够灌溉裴

社、河底万余亩土地；板涧河、亳青河天然水资源量

-/."#$万 &3，是闻喜县的地表水最高区，可自流灌溉

大面积土地，但由于中条山分水岭所隔，-!世纪 0!年
代打洞引水工程实施了一半，因为缺乏资金被迫停

工，使闻喜水资源出境流入黄河，成为闻喜县完全没

有利用的出境水 ,在闻喜县水资源极度贫乏时，我们
再度申请立项，引水利用，缓解闻喜县水危机；在地表

水灌区，全县推广 8形渠道、管道灌溉和喷水灌溉，全
面实行节水灌溉，对工业和生活污水进行有效的处

理，实现污水二次利用，使污水资源化 ,
·/·



! !" !! 充分利用降水
充分利用降水就是拦蓄好雨水，闻喜县水资源

虽然极度贫乏，但雨水资源的利用始终没有引起足

够的重视，"#世纪 $#年代后期，在水资源贫乏的地
区开展了雨水集蓄灌溉利用，但由于集雨灌溉技术

条件还很不成熟，与当地水资源短缺程度还不相适

应，从而导致工程没能很好地发挥效益 !进入 "%世
纪后，水资源供需矛盾更加突出，闻喜县委、县政府

在水利工程技术人员充分论证的基础上，提出在全

县 "&##余条大小沟道中，有重点的筑坝蓄水，科学
利用雨水的新思路，并拿出大量资金，规划筑坝蓄水

工程 %##处，"##%年已完成 "%处 ! "##"年雨季已全
部蓄上了水 !
蓄水筑坝工程在全县的兴起，可使闻喜县水资源

的总量得到增加，大坝上游村可利用蓄积的雨水灌溉

农作物，下游村地下水得到补充，是一项缓解闻喜县

水危机最有效的重大举措 !同时在全县 ’()万 *+"耕

地上，进行平整深翻，耙耱保墒，增施有机肥，大搞地

膜覆盖，都是充分利用降水行之有效的措施 !
! !# 引进管理和节水技术，缓解闻喜县水危机
! !# !" 水资源管理实施用水总量控制和定额管理
闻喜县实施用水总量控制和定额管理，是根据

闻喜县水资源和水环境的承载能力，有效地控制、配

置、调节和节约水资源，实现其水资源可持续利用的

重要措施 !具体实施用水总量控制和定额管理，首先
在县水务局的领导下，成立三级管理体系，即水务局

下设专门管理机构、各乡镇水管站和各部门水管理

机构、村级水管理组织和各企业水管理组织 !由各级
用水总量控制和定额管理机构制定年度计划，按计

划实施总量控制和定额管理，按照指标给各用水部

门、企业、村甚至各农户发放用水许可证 !用水户用
水时，按提交的用水许可证数量供水 !
! !# !# 农田灌溉推广节水技术
闻喜县农田灌溉用水占总用水量的 )’,，且水

的利用率又很低，因此，提高农田灌溉田面水的利用

率是缓解闻喜县水危机的有效途径 !在经济林区推
广涌泉灌节水技术；蔬菜区，特别是保护地蔬菜区，

推广滴水灌溉；大田作物区，推广喷灌技术；经济作

物区推广微喷等高科技节水新技术，使综合利用率

由 -#, . ’#,提高到 )#,以上 !

$ 结 语

闻喜县水资源缺乏，是当前和今后制约闻喜县

经济可持续发展的重要因素，因而只有坚持开源节

流，保护水资源，实施用水总量控制和定额管理，有

计划进行调水，筑坝蓄水利用好降水，建立地下水、

地表水和天上水综合利用的基本思路，才能使闻喜

县走出水危机困境，从而使闻喜县水资源能可持续

利用、闻喜县经济能可持续发展 !
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河海大学科学研究院举办 3454同位素水文学高级研修班
核技术是 "#世纪人类取得重大的科学成就之一，从 "#世纪 ’#年代起，国外开始把核技术特别是同位

素技术应用于解决各种水文学和水文地质学问题 !目前同位素技术已成为发达国家获取许多水文和水文地
质信息不可缺少的手段 !在我国，利用同位素技术已开展了许多研究，特别是在地下水资源勘测评价中发挥
了重要的作用，同位素技术对于确定地下水补给源、补给量、地下水年龄以及了解地表水和地下水相互转换

规律、地表水对地下水污染情况等方面具有特殊的优势，可以获得常规方法所不能取得的关键数据并节省

投资 !
为了推广同位素技术在我国水科学领域中的应用，国际原子能机构（3454）与同位素水文学国家委员

会、河海大学合作，举办了这期同位素水文学高级研修班，并选派美国 6789:;州立大学同位素水文学专家
/8<< => ?:;;8@@教授前来讲学，/8<< => ?:;;8@@教授从事同位素水文学研究近 "#年，在该研究领域拥有渊博的
学识和丰富的经验 !研修班的学员主要是来自水利系统、地矿系统的同志以及该专业方向的博士、硕士研究
生，通过这期研修班的学习，不但使学员们能够掌握水同位素技术的理论基础及应用方法，进一步推广同位

素技术在相关领域的应用，而且将促进该学科在我国的发展 !
（编辑部供稿）
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