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摘要：结合利国铁矿矿井涌水现状和矿井涌水水文地质调查资料，同时采取不同地点水样进行水质

对比分析，对利国铁矿矿井涌水机理进行分析研究，建立相应的概化数学模型，为该矿矿井涌水量

计算和矿区地下水资源保护提供依据 &
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利国铁矿位于江苏省徐州市铜山县境内，具有

多年开采历史，初期全部为露天开采或浅部开采 &现
有生产矿井 ’个，最大开采深度 . ’’" /&近年来，由
于开采规模日益扩大，加之年平均降水量偏少，导致

当地地下水水位急剧下降，给铁矿生产和矿区居民

生活带来不便 &本文就矿井涌水机理进行探讨，为该
矿地下水资源保护提供一些借鉴和依据 &

! 矿井涌水调查

开采井巷系统和回采矿石，必然破坏矿体围岩

或顶底板含水层，揭露一些地下导水通道，从而使地

下水及与之联系的其他补给水源（如地表水，大气降

水）流入井巷，从而形成矿井涌水 &单位时间内流入
矿井的水量称之为矿井涌水量，常用 /’ 0 1 或 /’ 0 2
表示 &
利国铁矿矿区西邻微山湖，区域地貌系剥蚀残

丘 3残坡积、湖积平原，海拔高度一般在 ’4 3 (" /
之间，最高 #"4/&区内除两条人工开挖的引水河道
和大量的灌溉渠道外，无较大的自然河流 &
矿区气候特征为：夏季炎热，气温一般在 !’ 3

!(5之间；冬季寒冷，气温一般在 . ’ 3 #"5之间 &整
体气候温和，年平均气温在 #(5 &雨量集中在 - 3 )
月，有时出现雷雨天气，多年平均降水量为 %’’ //&
# 3 !月为冰冻期，冻土层厚度一般在 #"" //以内 &
最高洪水位为 ’-6)-/（#$4%年 )月 ’日）&矿区内冬
季多西北风，风力 ( 3 4级；夏季多东南风，风力 ’ 3 (
级 &矿区位于地震烈度"度区内 &区内工业比较发
达，以铁、煤的采选、冶炼和水泥建材为主，化工次

之；农业以种植小麦、水稻为主，杂粮和蔬菜次之 &
矿区地质构造及其水文地质特征：矿区位于

778—78向徐州复式背斜构造带的倾覆端和近 89
向郑集—利国基底断裂带两组构造的交合部位 &区
内出露的主要地层有下古生界寒武系（#）、奥陶系
（:）的稳定浅海相碳酸盐层灰岩和部分碎屑岩 &区
内构造复杂，其富水性有很大变化，从坑道揭露断层

情况记录看，若存在于奥陶系石灰岩中，构造水量比

较大，并将浅部岩溶裂隙水引至深部坑道内；若在火

成岩体中揭露，则两组断裂含水均较弱，有的甚至起

阻水作用 &

" 矿区边界条件及地下水资源补给、径流、
排泄关系

" &! 矿区水文地质边界条件
根据研究区周围边界水文地质特征的不同，我

们可以将矿区边界划分为以下类型：

#$ 矿区西北边界，濒临微山湖，由于受韩庄、蔺
庄节制闸等水利工程的限制，其常年水位基本控制

在 ’! /左右，属已知水文边界条件，数学上称狄义
克利条件，表达式为

! ! " !" （#）

%$ 矿区东侧分布有呈 7!"; 3 ’";8向，由压性
或压扭性断裂及其伴生的次一级断裂所组成的新华

夏断裂生的次一级构造在本区非常发育 &这些裂隙
绝大部分被晚期的石英斑岩或花岗闪长斑岩脉所充

填 &由断裂两侧水文地质勘探成果可知，断裂两侧没
有水力联系，可视为已知流量边界，数学上称纽曼条
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件，表达式为

!!
!" # !

$% # " （% 为已知单宽流量） （#）

!" 矿区南北两侧，分布有大面积的奥陶系灰
岩，岩溶现象发育 $水文地质条件大致相同，可视为
同一类边界条件 $由于受地形条件制约，其大气降水
全部经奥陶系灰岩入渗补给，形成矿区矿井涌水 $由
此，可将该边界亦视为已知流量边界，数学上称纽曼

条件，表达式为

!!
!" # !

$% （% 为已知单宽流量） （%）

# $# 地下水补给、径流、排泄关系
矿区南部及东南部低山，由寒武系灰岩组成，岩

石裸露，可直接接受大气降水的补给 $矿区东南部平
坦地带及赋矿围岩，为奥陶系灰岩，上覆第四系较薄 $
岩石的浅层部位裂隙、溶洞、溶沟、溶槽十分发育，大

气降水及农田灌溉用水都可以很快渗入岩层内 $
地下水的流向为由东南而西北，进入矿区后由

于受到火成岩的阻挡，地下水流向有所改变，一部分

顺着灰岩裂隙向西流，最后排泄于磨山等矿井；另一

部分流向吴庄、义和庄后改道向西，经李家林、小北

山一带排泄于坑口及微山湖 $
地下水动态变化主要受降雨、农田灌溉、湖水及

矿井排水的影响 $一般来讲，每年 & ’ (月份地下水位
普遍上升，# ’ )月份普遍下降，遇到农田灌溉时节水
位也会出现一次小的高峰 $各地水位变化幅度并不一
致 $随着开采规模的不断扩大和地下矿井开采的不断
延伸，枯水季节地下水位也有逐年下降的趋势 $

$ 矿井充水条件与途径

$ $% 矿井充水条件
矿井充水可能的水源有大气降水、微山湖等地

表水体、奥陶系灰岩水、接触带类型水及废矿井巷水

源等 $
由于该矿主矿区上覆 #* +厚、渗透性差的第四

系黏土、粉质黏土，下部含钙质结核及砂砾层，加之该

矿区位于半干旱地区，年平均降水偏少，故大气降水

及地表水体并不是矿区矿井涌水的主要充水水源 $
利国铁矿矿体主要赋存在一个半环状接触带构

造中，矿体下盘为火成岩，上盘为奥陶系区域灰岩 $
当区域地下水沿流向流至接触带后，受矿体及火成

岩的阻挡，地下水便顺接触带运动，加上半环状接触

带本身构造裂隙发育，这就更有利于地下水的侵蚀，

所以井下开采大部分有水，是形成矿井涌水的主要

充水水源 $
为进一步探讨矿井涌水的充水水源，我们分别

取地表水、奥陶系灰岩水和 , #)" +水平巷道 ! ’ *
号矿体涌水进行水质分析 $结果发现，, #)" +水平
巷道 ! ’ * 号矿体涌水与奥淘系灰岩水同是 -./,

%

和 .0# 1含量相近的 -./,
% —.0# 1水质类型，而地表

水的分析结果为 2"$&#
-.%*#$)&3/)

%4$"!
.0&%$*425!4$"!

!4 $ 67 $由此可

见，奥陶系灰岩水是形成矿井涌水的主要充水水源，

同时也是接触带类型水的一部分来源 $
$ $# 矿井充水途径
根据利国铁矿施工钻孔及江苏省地矿局五队提

供的资料分析，矿井充水途径主要有矿区内发育的

几组断裂构造、岩溶通道、矿产开采形成的人工通

道、废旧巷道及其他一些通道 $

& 结 语

’" 由于利国铁矿生产规模日益扩大，开采水平
逐步加深，同时由于地方及个体户乱采，造成整个矿

区开采混乱，在制止矿井涌水方面没有进行行之有

效的管理，致使矿井涌水量逐步增大，给该地区地下

水赋存造成严重破坏 $
(" 工农业用水的逐年增加，造成地表水体供给

不足 $同时废弃矿渣也造成部分地段地表水体污染
严重，地下水资源匮乏，应切实做好地表水水体的保

护工作 $
!" 奥陶系灰岩水是形成矿井涌水的主要充水

水源，断裂构造、岩溶通道、矿产开采形成的人工通

道和废旧巷道等为该矿矿井主要充水途径，应在今

后的开采过程中适当做好上述通道的阻水工作 $
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