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摘要：针对水文资料整编中水位流量关系曲线的拟合，结合应用实例介绍了采用 ’()*+,-拟合单
一水位流量关系曲线的方法、操作过程及曲线选优的方法 &该方法简单、易学，精度高 &
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水位流量关系曲线是由水位推算流量的工具 &
在水文资料整编中，单一的水位流量关系曲线，人工

拟合是根据“实测水位流量成果表”用图解法定出关

系曲线，然后再从所定的曲线上选取若干个结点，按

一元三点插值公式，由水位插算对应的流量［#］&计算
机整编是采用最小二乘法选配项数不等的若干个多

项式方程，根据水文年鉴、规范，以及单一曲线的精

度指标和单一曲线的特征，从若干个方程中选取符

合水文特性的最优多项式，作为最终选配的方程 &本
文介绍采用 ’()*+,-［.］（数学 +,-）软件拟合单一的
水位流量关系曲线的直观方法 &

’()*+,-软件是集计算、绘图于一体，且可简单
编程的多功能软件 &只要遵循其使用规则，即可在其
工作界面上直接写计算式或简单编程，并可直接在

工作界面上绘出拟合好的曲线图形（见图 #）&具有
操作简单、易学、精度高、直观等特点 &

图 ! 直接拟合水位流量关系曲线的过程示例

图 #是采用漳州浦南水文站某时段的实测水位
流量成果，在 ’()*+,-工作界面上直接拟合水位流

量关系曲线的过程，现将操作方法介绍如下 &

! 数据输入

进入 ’()*+,-工作界面后，在工作界面左上角
输入一数组名（本例为 5()(），接着输入赋值号（输入
冒号即得），然后选择“6789:)”菜单下的“+;<=;797)”
命令，打开选择框，选取“67=>) 1(?@9”后，即在赋值号
右侧出现图 #中所示的数据输入表 &在表中第一列
顺序填入各实测点的水位（自变量），第二列填写与

水位相对应的流量（因变量），表中的行数自动下插，

亦可用鼠标下拉 &

" 多项式拟合

图 #中“A：B 5()(（"） C：B 5()(（#）”分别将 5()(
数组中 " 列及 # 列各单元的内容分别赋给数组 !
及 " & 5()(右上角的小括号按组合键 +):@ D E即可得
到，在括号内分别输入 "及 # &
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”为欲拟合多项式的形式 &

#（$）为多项式名称，输入赋值号后，选择“6789:)”菜
单下的“’():HG”命令，打开“6789:) ’():HG”对话框，在
“I;J8”栏中输入欲拟合多项式的项数（本例输入
3），在“+;@><78”栏中输入 # &点“KL”确认后，自上而
下输入 #，$，$!，$.，指数输入按组合键 M*HN) D E &欲重
新定义多项式的项数，应先击活该式，然后在赋值号

右侧按住鼠标左键向下拖动，整列均选中后，按

“-9@9)9”键，将其删除后，再重新选择 &
图 #中“M：B @H7NH)（A，C，F）”是将拟合好的多项

式的常数项及系数赋给数组 % & 赋值号左侧的
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“!"#$"%”为 &’%()*+软件的关键字 ,
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”是显示与 !（ "）相

对应的系数，即所拟合多项式的常数项及系数 ,只要
输入“. /”即可显示计算结果 ,
图 -中“$（<）：/ .·=（<）”是将 # 矩阵转置后与

$（"）矩阵相乘并赋给 $（"），则拟合后的多项式为
$（"）% 01234 & 9361:::" ’ 001-42"0 & 61-3;"7

（-）

! 绘制曲线图形

选择“> 8 ? @!A%”按钮，即可在光标所在位置显
示一个绘图框（水平坐标为“水位”，纵坐标为“流

量”）,在图框下侧光标所在处输入“<，>”，光标移至
图左侧黑点处，输入“$（<），?”,接着移动光标至坐标
的起点及终点，分别输入 " 及 $（ "）的取值范围后，
即可绘出 $（"）曲线图形及显示图 - 中数据表中各
点在平面上的位置（见图 -中的曲线图）(从图上可
以很直观地看出各已知点与曲线的偏离情况 (本例
" 取值范围为（-7，09），$（"）取值范围为（:6，-466）,
在绘图框内双击鼠标左键可弹出一选择框，选

择“BC’DEF”可任意改变曲线及点的颜色和形式 ,表中
的“%C’DE -”对应 $（"），“%C’DE 0”对应 )，以此类推 ,

" 曲线选优

图 -中右下部分从“G：/ -9”至“H / 36”的几式
为 &’%()*+简单的曲线选优程序，式中的第一行是
将实测次数减 - 后赋给变量 *（本例实测次数为
-:）,用实测点的流量偏离选配曲线的误差小于等于
I :J（低水位 I 3J）的测点占总测点的百分数的大
小作为优选指标，百分数大，且曲线又不出现反曲

的，对应的方程即为最优［-，0］,逐次提高多项式!（"）
的项数，则图中 # 值和 + 值以及图形将随之改变 ,
虽然项数越多百分数将越大，但本例取到 :项时，从
图形上即可直观看出曲线末端已经开始出现反曲，

所以本例取 9 项时方程为最优，其百分数为 36（即
有 -0个点的误差小于等于 I :J）,也可采用相对均
方误差的大小作为选优指标，在逐次选配方程的同

时，计算相对均方误差 ,相对均方误差最小，且曲线
又不反曲的方程即为最优 ,确定了最优方程，便可由
水位推算流量 ,
需要进行简单编程时，将光标移至工作界面的适

当位置，按下右中括号“］”，即可出现编程框 ,选择

“@CAKC’GG"#K BAA!L’C”按钮，可得到编程所需的关键字 ,

# 注意事项

$% 首次使用 &’%()*+时，先选择“M"EN”菜单下
的“BAA!L’CF”命令，将绘图工具“OC’P(”及编程工具
“&’%(”放到工作界面上 ,

&% &’%()*+工作界面上的计算式及图表，用鼠
标左键点击后均可平移到工作界面上的任意位置 ,

’% &’%()*+软件是从左到右，从上到下顺序执
行工作界面上的命令，所以每个计算式赋值号右侧

所出现的变量都应在该计算式前面给予赋值（建议

将图表及计算式按程序执行的前后顺序排在同一

列）,否则 &’%()*+将把该变量显示为红色字符，并
提示该变量未定义 ,此时只要将该计算式往下移，直
到红色转为黑色为止 ,

(% 因 &’%()*+软件是将自变量定在水平轴，所
以在数据输入时，自变量（水位）应在数据表的第一

列，因变量（流量）应在第二列 ,&’%()*+绘图时水平
坐标为自变量，纵坐标为因变量 ,

)% 当自变量（水位）取值太大，且指数又较高时，为
避免出现较大的误差，应将自变量统一减去一常数 ,

* 结 语

表 -是本例分别采用拟合多项式（-）及一元三
点插值公式计算所得到的结果 ,从表中可以看出两
种方法的计算结果相对于实测结果都有误差，但前

者多项式（-）已是最优方程，所以精度相对较高；而
后者是采用人工图解定线，所以很难取到最优曲线，

加上在所定的曲线上选结点时人工读数的误差，因

此精度相对较低 ,
表 + 实例的计算结果

水位 Q G
流量 Q（G7·F8 -）

拟合多项式（-） 一元三点插值 实测

-91:0 -6213 -69 ,3 --4 ,0
-:10: -:6 ,6 -94 ,0 -40 ,7
-:146 -;9 ,: -;- ,3 -;4 ,-
-419; 092 ,9 094 ,2 0:- ,3
-4120 02: ,2 020 ,3 026 ,0
-;173 793 ,; 79: ,: 7:6 ,-
-310- 9:; ,0 9:7 ,4 9:: ,4
-3144 :07 ,6 :-; ,2 :09 ,7
-2197 494 ,: 49- ,4 499 ,0

综上所述，可以看出在水文资料整编中采用

&’%()*+拟合水位流量关系曲线不仅减少了人工定
线及选结点的工作量，而且具有操作方便，计算精度

高等优点，同时也使水文资料整编的计算机程序更

为简单、紧凑 , （收稿日期：0660!62!6- 编辑：熊水斌）
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