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运用整体道床技术改造货场货位铁路

邱 凯

（湘潭钢铁集团有限公司，湖南 湘潭 (###"#）

摘要：针对冶金企业货场货位铁路由于频繁遭受工程机械撞击和碾压而损坏的实际情况，采用整体

道床技术，对湘潭钢铁集团有限公司货场货位铁路 !号道和 )号道进行了改造，有效地解决了货场
货位铁路受损问题，取得了较好的经济效益 ’
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冶金企业需要的大宗原、燃料基本上靠铁路运

输，厂区内设有大型的矿石场和煤场 ’进入货场货位
的铁路由于推土机、装载机等工程机械经常性作业，

线路容易遭到损坏，线路几何形位很难保持完好，给

行车带来安全隐患，易造成车辆掉道事故，并增加铁

路维护部门的工作量，延长路局车在冶金企业的滞

留时间 ’以湘潭钢铁公司为例：新矿石场铁路共有 %
股道，其中 !号道和 )号道是主要作业线路 ’由于推
土机、装载机经常性作业，线路损坏频率高，并经常

发生车辆掉道事故 ’从 #$$" . #$$&年的统计资料来
看，两条线路每年平均发生路局车掉道事故 #" 起，
赔偿路局车掉道损失费 !"万元，同时给铁路维护部
门造成很大压力，每月抢修线路多则十几次，少则五

六次，由于线路故障和抢修，造成装卸车不顺，平均

延长路局车停时 ! / 0车 ’
据了解，此前常用两种办法解决这一难题：其一

是管理手段，即加强工程机械作业的管理，规范工程

机械司机的操作程序，制定考核标准，加强调车人员

对线路检查的责任心 ’这种办法虽能减少工程机械
对线路的损害和车辆掉道事故的发生，但不能从根

本上解决问题 ’其二是采用桁架结构铺设高位铁路，
避免工程机械直接在线路上作业 ’但由于实际施工
时需超出原有的路轨标高，且投资大，建设周期长，

不适应既有货场货位线路的改造 ’根据实际情况，笔
者设计了一种简单实用的整体道床技术方案，对货

场货位铁路进行改造，解决了线路易损的难题 ’

! 设计原理和方法

!"! 设计思路
货场货位线路一般为普通轨道结构，按冶金企

业铁路"级木枕线铺设并依靠道钉固定钢轨，由于

装卸原燃料，轨道上部结构被原燃料填满至钢轨表

面 !工程机械推装货位时，频繁对钢轨施加横向力，
由于道钉抗拔力不能抵消作用在钢轨的横向力，使钢

轨产生倾斜，线路几何形位变化 !图 #为常规轨道剖
面图，轨道结构主要承受车辆的自重和货物的重量

"#，以及有限的侧推力 "$，而水平冲击力 "% 并没有

考虑 !当 "# 力作用时，轨道和轨枕共同承受重力 !当
"%力作用时，对道钉产生剪切、挤压、拉拔，因此，在

这种循环的水平冲力作用下，道钉与轨枕之间将产生

松动，造成轨道变形受损，以至不能正常使用 !

图 ! 普通轨道剖面（单位：11）

为避免钢轨直接承受外力的撞击，我们设计了整

体道床结构（图 !）!对这种整体道床的要求是：#能保
持线路技术参数不变，安全、平稳行车；$能经受大型
工程机械的碾压；%能方便装卸车作业；&能保证 !" 2
以上的使用周期，线路免维护；’造价低，易施工 !

图 # 整体道床剖面（单位：11）
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!"# 整体道床的技术特点
整体道床具有下列技术特点：!考虑到承载和

抗碾压能力，将木枕改为混凝土轨枕；"线路路基采
用原路基，不必另作处理；#线路坡度控制在!"#$%
内，用少量道渣抬道找平，枕木盒内不留道渣；$装
卸货物时，常用的工程机械如推土机的水平推力为

#!! & #$!’(，考虑到混凝土的承载能力和安全系数，
采用 )*$混凝土浇筑，线路纵向每隔 #! +设置沉降
缝；%将旧钢轨作为护轮轨，与新轨垂直相交，自然
形成车辆行驶所需凹槽，同时也可避免混凝土浇筑

时堵塞轨道 ,

# 施工质量控制及注意事项

整体道床施工时应注意以下几点：

$% 对线路进行测量，按设计要求确定新线路的
方向和标高，如图 *所示，新轨面至路槽底面标高为
-!!++，误差控制在 $!++范围内，路槽底面要求平整 ,

&% 混凝土轨枕硫磺锚固时，螺纹道钉埋设应比
标准位置下降 *!++，以便安装护轮轨 ,护轮轨上边
缘与钢轨同高，并用木方支撑 ,

’% 铺设新线时采用扣板扣件，不需要大、小胶
垫和弹簧垫圈，使钢轨与混凝土轨枕形成刚性连接 ,

(% 新线铺设后要进行机车压道，确保线路稳定 ,
)% 轨枕两端 *$!++处用松木板立模，用 )*$混

凝土浇筑 ,混凝土采用机械拌和，机械捣固，表层人
工抹面 ,每浇筑 #!+取样做试块 ,

* % 浇筑混凝土必须连续作业，以确保混凝土的
整体性，并注意混凝土养护 ,通过测试试块，确认混
凝土强度达到 .!%以上时方可开通线路使用 ,

+% 每隔 #!+设置的沉降缝宽度控制在 *! ++
范围内，混凝土凝固后用沥青灌注 ,

, 结 语

湘潭钢铁集团有限公司自 #/// 年采用整体道
床结构对新矿石场货运铁路 *号道和 $号道进行改
造后，运行至今效果非常满意，消除了线路安全隐

患，车辆掉道事故降为零，每年节约路局车掉道赔偿

费 *!万元 ,改善了线路行车条件和装卸机械作业条
件，线路免维护，每年节约抢修及维护费用 $万元 ,
缩短了装卸车、取配车时间，有效地提高了工作效

率，并节省了人力、物力和财力 ,因此，对货场货位铁
路进行整体道床改造取得了很好的经济效益 ,
实践证明，整体道床改造技术对减少铁路损坏、

避免车辆掉道事故取得了很好的效果 ,用该技术进
行货场货位铁路改造，造价低、易施工、建设周期短，

具有很强的实用性，值得在其他冶金企业中推广 ,
（收稿日期：*!!*&#!&*#
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$"#0+沉降（图 *）,综上所述，沉井地基土层（粉质黏
土与淤泥质黏土层）经过充水超载预压，其强度增

长，承载能力提高，泵房在运行期不会产生影响使用

的沉降，确保了泵房的整体稳定性与正常运行，达到

了充水超载预压加固的目地 ,

图 # 地基土沉降量沿深度分布

- 结 语

$% 本工程实践表明充水预压法是加固沉井地基
软土层的有效方法，它与沉井底部设置灌注桩等增加

承载力的方法相比具有工期短、节省投资的优点 ,
&% 基于单屈服面数值模型的弹塑性有限元计

算分析可以模拟各级预压加固过程，预测预压加固

过程的孔隙水压力、沉降、应力水平等参数，可用于

控制加固过程及评价加固效果 ,
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和内侧的花园、草坪、亭台、长江路等结合在一起，组

成了镇江市所特有的一条滨江旅游风光带 ,作为城
市防洪墙，它的建成提高了镇江城防御长江洪水的

能力，可抵御长江百年一遇的大洪水；作为旅游风光

带，它的建成使镇江这座历史文化名城变得更加靓

丽 ,镇江防洪墙建成 #年来，游人络绎不绝，对促进
镇江经济的发展发挥了巨大作用 ,
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