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三峡工程混凝土施工及温控科研成果 

戴会超，张超然 

(中国长江三峡工程开发总公司，湖北 宜昌 443002) 

摘要：论述三峡工程混凝土施工及温控科研成果及其工程应用．主要成果有：混凝土浇筑以塔(顶) 

带机为主，辅以大型门塔机和缆机，并实行一整套快速施工工艺和现代施工管理体系；混凝土生产 

系统采用二次风冷技术；混凝土原材料优选，配合比优化；实施全过程综合温控措施． 
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三峡工程 昆凝土施工及温度控制是三峡工程的 

重大科技成果．由于混凝土浇筑量巨大、浇筑强度高 

和持续时间长，采用常规的吊罐浇筑方法已完全不 

能适应需要，经综合分析研究采用了混凝土连续浇 

筑系统，从各混凝土拌和系统通过皮带机供料系统 

输送到塔(顶)带机直接入仓浇筑，浇筑速度远远超 

过了常规方式．1999年、2000年、2001年三峡工程年 

浇筑混凝土分别为458万m3、548万m3和403万 m3． 

1999 2001年混凝土连续快速施工强度，均超过了 

伊泰普水电站、古比雪夫水电站所保持的最大年浇 

筑强度、月浇筑强度和 日浇筑强度，创造了新的世界 

记录 ． 

1 快速施工背景 

长江三峡水利枢纽是治理和开发长江的关键性 

骨干工程，兴建方案为“一级开发，一次建成，分期蓄 

水，连续移民”，施工工期为 l7年，分三个阶段施工， 

第一、第二、第三阶段的工期分别为 5年，6年，6年． 

1．1 混凝土施工特点 

根据三峡工程建设方案，三峡工程施工主要有 

以下特点： 

a．工程量 巨大 ．三峡工程 混凝 土工程总量 为 

2800万 m3，是长江葛洲坝工程 的 2．5倍 ，为世界上 

已建最大的巴西伊泰普水电站的2倍．第二阶段工 

程l 860万 m3混凝土中，厂坝工程 l 200万 m3． 

b．高峰强度高，高峰期持续时间长．首先，枢纽 

工程年浇筑高峰强度高，达 548万 m3，最大月强度 

55．35万 m3，其中第二阶段厂坝工程年最高强度达 

400万 m3，最高月强度达 45万 m3，强度在 40万 m3 

左右的月份持续 9 10个月．金属结构安装以及其 

它项 目的施工强度高．大坝和厂房各类闸门、埋件及 

钢管等共约 14．8万 t，年高峰强度约 5万 t，而且安 

装与混凝土施工同步进行，相互干扰很大．其它工序 

如开挖、清基交面、固接灌浆、接缝灌浆等无论总量 

还是施工强度都是国内外水电建设史上罕见的．其 

次，工程的特点，决定了必须要在夏季大量浇筑约束 

区混凝土，这既是一个施工组织难题，也是重大的技 

术和质量控制难题 ．第三，大坝下部仓面面积大，从 

满足大坝均匀、连续上升，间歇期尽可能短的角度， 

必须要做到高强度．而初期则由于主要浇筑设备形 

成需要时间，操作熟练需要有个过程，使这一矛盾十 

分突出． 

c．施工干扰大．一是工程施工过程中，各种工 

序交叉或平行作业，相互之间干扰很大；二是由于工 

程巨大，必须分几个标段施工，各承包商之间在界面 

交接、设备使用、进度协调等方面必然存在大量分 

歧，干扰很大． 

d．施工技术要求高，难度大．长江洪水峰高，量 

大，水深；施工期通航要求高，第二阶段工程施工期 

间，导流明渠要通航，使左、右岸分割，不能支援，这 

些都给施工安排带来困难． 

1．2 混凝土快速施工带来的技术难题 

a．在当时情况下，国内已有的浇筑手段如大型 

门塔机、缆式起重机等，均难以满足施工强度要求： 

如果增加数量，按国内类似水平推算，需 120余台， 

施工场地布置不下．同时，与传统浇筑手段相应的传 

统施工工艺也难以满足施工强度和质量要求，加之 

三峡大坝结构复杂，混凝土的标号、级配种类繁多， 
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也给混凝土高强度的施工增加了复杂性和难度． 

b．为满足三峡混凝土施工强度需要，必须设计 

和建设当今世界上最大规模的人工砂石料和混凝 

土、制冷生产系统以及与之相配套设施及管理． 

C．三峡工程是千年大计、国运所系，必须从原 

材料及混凝土的各环节高度重视三峡工程混凝土的 

质量和耐久性，要求高性能的混凝土． 

d．第二阶段混凝土浇筑高峰持续 3年，而地区 

夏季持续时间长，不利混凝土浇筑，温控防裂问题异 

常突出，为确保夏季混凝土的照常施工，特别是基础 

强约束区部位混凝土的施工，以往各工程所采取的 

单项或多项温控措施联用都已经不能满足施工要 

求，必须采取全过程、全方位、高标准、大容量的综合 

温控措施． 

e．传统的混凝土浇筑仓位安排采取人工调度 

方法，大多靠经验主观判断，随意性较大，不能满足 

大规模快速施工需求．因此，必须采取科学排仓方法 

和现代测控技术，保证混凝土连续、高效、均衡施工． 

上述几方面 的问题 ，正是 三峡工程混凝土快速 

施工必须攻克的关键难题．很显然，如果这些难题不 

能在三峡工程施工中按期攻克，势必严重拖延工程 

的建设工期，使国家蒙受巨大的政治影响和经济损 

失．为此，我们狠狠抓住混凝土快速施工关键技术研 

究这一课题，进行立项并在工程施工前期和施工过 

程中开展系统科技攻关． 

2 科研成果简介 

本成果所属领域为水利水电工程领域．早在国 

家“七五”重点科技攻关期间，就开始了本成果及其 

各个子题的研究，特别是浇筑施工方案的选定和混 

凝土温控防裂技术，一直都是重点攻关的项 目．“七 

五”期间，国家专门确立了“三峡工程坝体混凝土快 

速施工技术研究”课题，以对混凝土快速施工关键技 

术开展研究．其后，在“八五”“九五”攻关期间及工程 

实践阶段，进一步加大了对本成果的研究力度，相应 

取得了一系列重大成果．本项 目高度重视施工新技 

术的应用和集成，其主要成果介绍如下． 

2．1 混凝土快速施工方案研究及选定 

a．针对三峡工程混凝土浇筑工程量大 、施工强 

度高的特点，在充分比较、论证，充分听取各方面意 

见的基础上，最终选定以塔(顶)带机为主，同时辅以 

大型门塔机和缆机的施工方案，具体为：①塔(顶)带 

机生产效率高，适合于连续高强度施工，用以承担混 

凝土浇筑的主要任务；②大型门塔机、缆机用以承担 

备仓、仓面设备转移、金属结构安装等辅助工作； 

③拌和能力配备留有余地，以利塔(顶)带机效率的 
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充分发挥；④供料线布置一机一带，确保塔(顶)带机 

运行的可靠性． 

b．厂坝第二阶段工程首次大量使用了当前国 

际上综合性能参数最为先进的、多达 6台的特大型 

塔(顶)带机，每台最大布料半径达 100m，其覆盖面 

积不小于 10000m2．与塔(顶)带机配套的混凝土供 

料线总长达 3400多 m，布置方便灵活，首次大规模 

地实现了常规混凝土连续运输至浇筑仓面的方式， 

且省去了大量的水平运输道路和车辆．厂坝第二阶 

段工程使用的 9台大型门塔机和 7座大型拌和楼 

中，有 8台高架门机和 5座拌和楼是国内自行研制 

和发展的新型设备，拌和楼的技术性能指标也达到 

了国际先进水平． 

C．经过三峡第二阶段工程 1999～2001年 3年 

的工程实践，年浇筑强度均在 4OO万 m]以上，最高 

的 2000年 达 548万 m3，最 高 月 浇 筑 强 度 为 

55．35万m3，最高日浇筑强度为 2．2万 m]，创造了 

年、月、日混凝土浇筑强度的一系列世界之最．泄洪 

坝段深槽部位在 38个月实现了控制性的计划目标， 

比初步设计论证的45个月提前了7个月，大大缩短 

了关键线路工期，满足了厂坝第二阶段工程 2(X)2年 

9月(实际为7月)下游基坑进水的要求． 

2．2 混凝土快速施工技术及工艺 

a．针对大坝混凝土施工最终选定的方案，在施 

工现场进行了周密的优化布置．结合施工总体布置 

和各种设备的性能，制定并采取了一系列施工设备 

运行管理办法，尤其是对于首次大规模使用塔(顶) 

带机群组，摸索出了一整套设备运行管理和使用维 

护经验，为三峡第二阶段工程混凝土施工强度创造 
一 系列世界之最提供了强有力的保障． 

b．为了与选定的快速施工方案相配套，确保混 

凝土浇筑进度和质量，经过大量的研究、论证、试验 

和实践，全面推行仓面工艺设计，改进并制定了一整 

套严密的浇筑施工工艺，配备与人仓强度相匹配的 

仓面资源，形成了三峡工程所独有的混凝土快速施 

工工法．该施工工法既有工艺硬件的突破，也有管理 

理念的创新，体现了浇筑工艺与浇筑手段的高度协 

调与配合． 

C．混凝土施工采用从拌和到浇筑仓面“一条 

龙”连续作业方式．保证“一条龙”高度协调地动作至 

关重要．“混凝土生产输送浇筑计算机综合监控系 

统”是在大型水利水电工程施工中融人现代测控技 

术的一次尝试和创新，通过视频监控、状态检测、生 

产管理与决策、优化调度等子系统的开发与实施，实 

现了混凝土施工全过程的实时监控、动态调整和优 

化调度，极大地提高了三峡工程施工管理水平和工 
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程施工质量，开创了大型工程项 目施工计算机综合 

监控的先河． 

d．三峡工程混凝土施工较一般工程混凝土施 

工更为复杂，施工方案和施工计划的选择和安排，将 

影响整个三峡工程的效益．为使模拟系统能够全面 

反映工程施工的方 方面面，有针对性地对三峡工程 

混凝土浇筑施工进行了大量的现场资料收集工作， 

同时也收集了大量类似工程的资料．在此基础上，采 

用适应当前的混凝土施工状况的优化方法和数学模 

型，研制了三峡工程混凝土浇筑施工计算机仿真系 

统．采用该仿真系统指导施工，使各工种各工序的衔 

接、资源的分配、材料的供应做到科学、合理、均衡、有 

节奏地进行，达到近期目标与长期目标有效结合以及 

混凝土浇筑量与工程最佳面貌的有机统一，对三峡工 

程按预定的目标顺利实施和建成起到积极作用． 

2．3 人工砂石骨料 生产技术 

a．成功设计并快速建成世界上最大规模的人 

工砂石 ，生产系统 ．三峡工程人工碎石设计生产蠊 

力为 2550t／h，人工砂设计生产能力为 782t／h，在工 

程建设第 4个施工年快速建成．系统诂第 5个施工 

年投入主体建筑物应用，成品质量优良，产量达到设 

计生产能力，在高峰期 1999～2001年连续 3年 生 

产、供应人工砂石料 3 3．83万 t，其中碎石2252．匮= 

万 t，人工砂 991．37万 t，月供碎石80万 t以上，供人 

工砂 万 t以上 ，满足工程混凝土 速生产和浇筑 

的要求． 

． 充分刚用主体工程基螭开 料，生产人工碎 

石，为工程节省数值西投资， 少占地和环境污染． 

在工程土石方平衡的基础上，充分利用三峡工程基 

开绣岩石，麓近 ，建成了人工碎石加工系统， 仅 

有利于三峡工程总体土石方平衡的黔求和施工强度 

的提高，减少瞧 占地和环境污染，同时 节省了砂 

石料料场开采费和运蠕费用，降f 成本约 ％． 

正．三峡工程人工碎石设计结合 岩特性和成 

品差 度要求，采用“ 径控制’’一程，对国盛 破碎、 

制砂设备的性能进行全面的优化设计，并引进 分 

先进的破碎机及制砂机设备．经畦’ 年的运行，上递 

设备的生产能力、生产质量均满足三峡工程混凝土 

陕速浇筑的毳暂， 对进口设备易郾易翼倦进行了 

国产化，系统力 工的成品针毓状、超 径 量大 

大降低，大大节约了 昆凝土生产成本，产生了 大的 

经曜效益． 

d．三峡工程人工砂生产强度爱 782 t／h，人工砂 

生产篷掩了俩统的仅留用棒磨机匍 砂工艺，引进国 

属先进的立 冲击破碎制砂机，并篷成与棒磨机、筛 

分楼石痛混合制砂的新工艺，即筛分筛下物粗砂先 

与冲击破碎制砂机生产的中粗砂在运行皮带上混 

合，再与棒磨机细砂和石粉(回收废料)在进入成品 

砂仓胶带机上混合后进人成品砂仓．充分利用了筛 

下物，立式冲击破碎制砂机产量高，磨耗小，棒磨机 

制砂细度模数可调的综合经济效果．满足工程对人 

工砂成品的质量要求，减少系统石料排放，取得良好 

环保效益． 

2．4 混凝土生产系统及二次风冷技术 

三峡工程低温混凝土生产系统是世界上已建及 

在建工程中规模最大、温控要求最严的}昆凝土生产 

系统．混凝土制冷系统装机总容量为 76 177 kW，配 

合五个混凝土生产系统 9座拌和楼，在夏季生产出 

机口温度 为 7℃ 的低 温混 凝 土，设 计生 产 能力为 

1 770m3／h
，设计夏季高峰 月混凝 土浇筑强度为 

44．13万 m3／月． 

鼍对三峡工程混凝土施工的特圃性及混凝土预 

冷工艺的要求，经反复 后 次将二次风冷 

骨料技术应用于三峡工程，在取得成功的基础上将 

二次风冷骨料技术在三峡工程混凝土快速施工中全 

面巍． ． 

三峡工程 7℃低温混凝土生产 的工艺 程 

为：⑤利用地面二次筛分 设骨 调节仓作冷却仓 

进行第一次风冷粗骨料；⑤利用拌和楼料仓进行第 

二次风冷粗骨料；⑩加谊 拌和混凝土． 

二次风冷骨料技术的创新 在于地面骨曰风冷 

器伍 规的水冷骨料工艺，即利用地面骨料二次筛 

分后惭设的调节斟仓 作冷却仓，与高效冷风机及 

其卡 应的 配风 蔑乡；成冷风髓 式 系统用以 

连续冷却骨料． 

二次风冷骨料技术于 1996年在三峡第一阶段 

工程高程98．7m系统投产应用成功．第二阶段工程 

先后完建高程79m，82m，盥m和 120m 大系统，与 

第一阶段已建高程 98．7 m系统均采用二次风冷骨 

料技术，五大系统经管了 1999～2001年 3个夏季高 

峰的运行，实 混凝土出机 口温度为 1．6～13oC．平 

均温度为6．85℃，小于 7℃的合 均在 80％以上． 

1Lc9年 6～8月辍浇筑 温混凝土 126．59万 m3。 

245-4；年 6～8月完成 126．83万m3，2001年 6～8月完 

成 9r7．74万 m3，3年 夏 月 平 均 筑 量 为 

39．o2万 m3，最高月产量达45．18万 m3，达到并超 

系统设计 标 ：和低两混凝土设计生产能力，为 

三峡混凝土施工连续创 世界混凝土浇筑新 ， 

保工程鞠 期建设和工程质量提供了蠢要保 ． 

2．‘： 舀 ’_： 优 譬醪优盘 

a．采用 有 ．胀 性质的 中 525 甄 

水泓．为利用水泗中方 石后期水化体积 胀的特 
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点，以部分补偿混凝土降温阶段体积收缩，将水泥熟 

料中的MgO含量控制在 3．5％～5．0％范围内，使混 

凝土具有微膨胀性，这项措施对减少混凝土裂缝具 

有重要意义 ． 

b．选用了减水率在 l8％以上、其他指标满足国 

标一等品指标要求的高效减水剂，以降低混凝土用 

水量；在混凝土中全部掺引气剂以保证混凝土耐久 

性和使用寿命，提高混凝土的工作性． 

c．在混凝土中首次全面将 I级粉煤灰作为功 

能材料掺用，以降低混凝土用水量，改善混凝土的和 

易性，提高混凝土性能． 

d．采用缩小水胶比、加大粉煤灰掺量的技术路 

线，减小混凝土孑L隙率，提高混凝土强度和耐久性． 

此外，增加粉煤灰掺量，其微珠效应和减水效果更加 

明显，对混凝土的和易性和后期性能也有明显提高． 

e．限制中热水泥熟料中的碱含量小于0．5％， 

中热水泥的碱含量小于 0．6％；粉煤灰碱含量小于 

1．5％；人工骨料混凝土总碱量小于 2．5 kg／m3，天然 

骨料混凝土总碱量小于2．0kg／m3．这些限制可以确 

保三峡工程混凝土不会发生碱骨料危害反应，保证 

了三峡工程混凝土的耐久性 ． 

混凝土同时采用上述各项技术措施在国内外都 

是极少有的．通过缓凝高效减水剂与引气剂联掺以 

及使用 I级粉煤灰，有效地降低了混凝土用水量，成 

功地将花岗岩骨料四级配混凝土用水量由原来的 

l10kg／m3降至85 kg／m3左右．混凝土抗冻性外部及 

基础部位可达 D250以上，其他部位可达D200以上， 

最高冻融循环次数已达 l 250次．在抗冻耐久性达到 

设计最高要求的同时，混凝土水泥用量并不高，绝热 

温升却较低，内部混凝土绝热温升平均为 20℃左 

右，自生体积变形为微胀，弹模和干缩都较低，混凝 

土的极限拉伸满足设计要求，提高了混凝土的抗裂 

性、体积稳定性和耐久性，同时混凝土还具有良好的 

施工和易性．据初步估算，优选出的配合比可取得约 

2亿元的经济效益． 

2．6 混凝土温控防裂技术及实践 

a．三峡工程自可行性研究以来，一直将混凝土 

温控设计作为一个重要的课题进行研究．“七五”攻 

关期间，三峡大坝通仓浇筑作为“七五”国家重点科 

技攻关项目“三峡工程坝体混凝土快速施工技术研 

究”课题之一，对泄洪坝段混凝土通仓长块浇筑的各 

种技术经济问题进行了研究．《三峡水利枢纽初步设 

计报告》在“七五”攻关研究成果的基础上，对大坝、 

电站厂房及永久船闸、升船机等稳定温度场及准稳 

定温度场、温控标准、分缝分块及温控防裂措施作了 

详细分析论证，并通过了专家组审查．招标设计过程 
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中，采用了专家组“对河床大坝高程 l10m以下横缝 

进行接缝灌浆，以提高大坝整体性”的审查意见，通 

仓长块浇筑温控设计前提条件发生变化．为此，在 

1996年对大坝分缝分块重新进行了研究，1996年 9 

月提交了《长江三峡水利枢纽大坝纵向分缝专题报 

告》及补充材料，对三峡大坝各种分缝方案及其相应 

温控标准，及对混凝土施工进度、施工方案、经济性 

等的影响重新进行了分析论证 ．1996年 l2月在北京 

召开大坝专家组会议，对长江水利委员会提出的《长 

江三峡水利枢纽大坝纵向分缝专题报告》及补充材 

料进行了审查，认为“推荐的泄洪坝段和厂房坝段采 

用2条纵缝方案技术上可行 ，混凝土温度应力相对 

较小，可作为采用的第一方案．同意专题报告提出的 

基础允许温差、防止表面裂缝、坝体最高温度的温控 

标准．并建议对导流底孑L部位温度控制适当加严”． 

施工详图设计泄洪坝段及厂房坝段除个别坝段采用 

3条纵缝外，均采用 2条纵缝，并按此确定相应温控 

标准及主要温控措施．实施效果表明，该成果为防止 

危害性基础贯穿裂缝提供了重要技术保证． 

b．计算分析混凝土运输浇筑过程中温度回升， 

采取措施使温度回升率不大于 0．25．计算分析各种 

温控措施效果，确定各部位混凝土温控措施．混凝土 

运输过程中温度回升率一般采用实测资料，但三峡 

工程所使用的特大型施工机械，特别是塔带机没有 

与之对应的参照资料，必须寻求理论计算等方法．采 

用差分法对混凝土运输浇筑过程中温度回升进行了 

较全面的计算分析，解决了大型施工机械运送混凝土 

温度回升的有关计算，特别是对塔带机及其供料线运 

输预冷混凝土的温度回升研究为国内首次，取得了宝 

贵的经验和数据，经工程实践验证，计算结果正确． 

c．高温季节塔带机快速高强度浇筑坝体约束 

区混凝土，在国内外为首次，没有可借鉴的施工经验 

及有关计算分析方法．采用有限元法、差分法及实用 

计算法等方法模拟实际施工条件，对高温季节浇筑 

基础约束区混凝土早期最高温度、温度应力及各种 

温控措施效果进行全面分析，提出了适合三峡工程 

施工的 昆凝土温控措施 ． 

d．三峡工程大坝分块尺寸大，温控标准极严， 

国内外已有采用的单项温控措施和多项措施联用均 

不能满足要求．为此，在深入调研、反复论证和认真 

计算的基础上，提出了全面实施综合温控措施，以全 

过程、全方位、高标准、大容量的综合温控技术确保 

混凝土高强度浇筑的质量． 

e．控制中热水泥熟料中的 Mgo含量为 3．5％ 

～ 5％，使原来具有自身体积收缩变形的中热水泥混 

凝土改性为微膨胀的中热水泥混凝土，并在第二阶 
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段的大坝中推广应用，使用 I级粉煤灰和高效减水 

剂，每立方米花岗岩人工骨料混凝土减少胶凝材料 

用量 50～60 ，并明显改善混凝土性能；二次风冷 

骨料新工艺在三峡工程首创并成功应用，在侧面抗 

冲磨部位使用立面布置的冷却水管，有效削减最高 

温度 4oC～5o【=．这些新技术的推广应用，成为具有 

特色的三峡工程混凝土温控一系列重要措施，在三 

峡工程混凝土防裂上取得十分显著成效． 

f．三峡工程混凝土温控所采用的温差标准及 

综合防裂措施均超出了国内外已建及在建工程，为 

了加强对三峡工程混凝土温控防裂的协调和管理， 

中国长江三峡工程开发总公司除经常邀请国内外著 

名专家进行咨询外，并成立了由业主单位负责的由 

设计、施工、监理共同组成的三峡工程混凝土温控小 

组．温控小组定期组织进行协商及现场检查，对三峡 

工程混凝土温控进行指导和监督；修订和完善三峡 

工程温控标准，对施工中迫切需要解决的有关混凝 

土温控和相关质量问题组织研究．组织编写了《三峡 

水利枢纽混凝土工程温度控制手册》，供广大工程技 

术人员现场使用． 

g．在进行温控防裂综合措施研究并取得重大 

成果的基础上，全过程、全方位、高标准、大容量地实 

施从混凝土配合比优化、拌和制冷、运输过程保温， 

到浇筑仓面温控、冷却通水、长流水养护、保温以及 

施工管理等一系列温控施工技术．通过实施该技术， 

不仅为三峡工程混凝土施工连续 3年刷新世界记录 

提供了质量保证，而且自1999年以来施工的大坝混 

凝土至今未发现具有危害性的深层和贯穿裂缝 ． 

3 应用情况和经济效益 

该项研究成果自 1998年底三峡第二阶段工程 

大坝混凝土开始浇筑以来，在施工中得到了全面应 

用，并取得了巨大的综合经济效益． 

混凝土浇筑采用6台塔(顶)带机，辅以 1O余台 

大型门塔机、2台摆塔式缆机和4台胎带机的综合 

方案，1999～2001年分 别 完 成 混 凝 土 浇筑 量 

458万m3，548万 m3和 403万 m3．创造了年、月、13 

等一系列世界之最，实现了大坝混凝土的机械化快 

速施工． 

改进传统的仓面资源和工艺配置，创立了一整 

套混凝土快速施工工艺和现代施工管理体系，为按 

计划、高质量完成第二阶段高强度混凝土浇筑提供 

了保障． 

混凝土生产系统采用了二次风冷技术，五个系 

统 9座拌 和楼，夏 季 月生 产 低 温混 凝 土可 达 

45万 m3．其配置的制冷容量大大低于原有的制冷方 

法．经过 1999～2001年 3个夏季高峰的运行，实测 

混凝土出机口平均温度为6．85o【=，小于 7 o【=合格率 

均在 8O％以上，确保了混凝土的生产质量． 

混凝土原材料采用具有微膨胀性能的 525号中 

热水泥、优质高效减水剂和I级粉煤灰，四级配混凝 

土用水量仅 90kg／m3左右，节省了水泥用量，经济效 

益显著，并能满足高性能大坝混凝土的要求． 

通过实施全过程综合温控措施，混凝土浇筑温 

度、基础温差和混凝土最高温度均满足设计要求，大 

大减少了坝体混凝土裂缝的产生．截止 2001年底， 

三峡第二阶段工程未发现具有危害性的贯穿裂缝． 

该项成果有力地保证了三峡第二阶段工程的顺 

利实施，为确保 2003年初期蓄水、船闸通航和首批 

机组发电起到了重要作用，并取得了约 1O亿元的直 

接经济效益．该成果可在溪洛渡、向家坝、龙滩、小 

湾、水布垭等大型水电工程推广应用，将取得更大的 

综合效益． 
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·简讯· 

“21世纪中国青年水论坛暨YWAT中国地区讨论会”在宁召开 

“21世纪中国青年水论坛暨YWAT中国地区讨论会”于 2003年 1月 3～6 13在河海大学召开．会议邀请 

了包括各水利科研机构的青年科技工作者、水利高校的青年教师、在读研究生和部分优秀本科生等在内的 

110多位代表参加．在开幕式上，河海大学副校长严以新教授致欢迎辞，国际青年水行动组织秘书长李荣超 

博士和国际青年水行动组织地区会议秘书 nona女士先后讲了话，河海大学董增川教授主持了开幕式并致开 

幕辞．会上有 1O多位知名学者作了学术报告． 

国际青年水行动组织(Young Water Action Team，简称 YWAT)是一个非政府组织，由世界各地从事水利工 

作的青年科技工作者组成，其宗旨是通过组织全球及地区性水论坛，开展与水资源利用、保护相关的活动
，提 

高全球青年人的水资源可持续发展意识．河海大学是该组织在中国地区的合作伙伴
． 本次会议是 YWAT在 

中国召开的地区性讨论会，也是 召开的第一次地区性水论坛． (本刊编辑部供稿) 
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