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摘要：用田间试验法和径流小区法研究通南高沙土区土壤侵蚀特征 ．研 究表明，该 区农田田面土壤输 

出量远小于田闻沟道淤积量，淤积量为输 出量的 47．3—56．6倍；用径流小区测得的土壤侵蚀量不能完 

全反映高沙土区土壤侵蚀的特点；降水量、径流量、覆盖率和含沙量之间存在着密切的相关关系， 
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通南高沙土区包括如皋、泰兴、泰县、海安、江都 

等 6个县(市)的大部或部分地区，地势平坦，地面高 

程为5．O～6．0m，然而由于土壤沙性大，这宝贵的土 

地资源还受到土壤侵蚀危害，不但造成肥力下降，还 

堵塞沟河，给当地工农业生产和生态环境建设造成不 

利影响，因此迫切需要对农田土壤侵蚀规律进行研究． 

1 试验地概况 

试验地设在江苏省如皋市搬经镇，该地处在长 

江下 游，属亚热带 湿润季 风气候 区，年平均气 温 

l4．6℃，年平均降水量 1057．0mrfl，年际年内降水分 

配不均匀．年内降水集 中，以 5～9月最多，占全年降 

水量的 66．O％，且以暴雨的形式 出现，这是导致土 

壤侵蚀的重要 自然因素 ．该区是古长江冲积平原，土 

质松散 ，结构性差 ．表土耕层厚平均为 l2．4 cm，有效 

土层厚度 36．7 cm，以下为沙土层 ．高沙土粘结力弱， 

抗蚀性差【1， ，极易产生水土流失 ，使土地贫瘠化， 

粮食减 产 ． 

2 研 究方法 

2．1 田间侵 蚀试 验 

观测区选在搬经镇朱庄村一组一块 2 l0o m2的 

平坦的农田中，该 田四周有埂 ，田间三沟配套，灌溉 

条件好 ，土壤为中壤土 ，肥力中等，一般夏种小麦，秋 

种玉米、黄豆、棉花等 ．在 田头出水处安装翻斗式量 

水记录仪，在 1988年、1989年和 1991年 3年中记载 

每次降雨过程的径流量 ，并测定径流所含的泥沙 ．同 

时，详细记载试验区沟道清淤次数及清淤量 ． 

2．2 径流小区试验 

试验区选择搬经镇朱庄村三组一块平坦、排水 

条件好的农田，设置两个相邻的标准径流小区(A区 

和 B区，面积均为 5m×20m)t 31．小区内纵向开墒沟 

1条 ，比降 1％，每条墒沟的出水 口处，建 2只 1 m× 

1m×1．3m的径流池 ．池与池、池与翻斗记录仪之间 

用直径 2．5 cm钢管相连．量水方法是 ，1号池注满水 

后流入 2号池 ，2号池注满后流入 翻斗记录仪 ．这 

样 ，将 1号池、2号池及翻斗记录仪的径流相加，就 

可得到每个小区的径流总量．从 l992—1994年连续 

3年在雨季进行观测，试验地耕作方式及种植的农 

作物与周围农田相同． 

无论哪种方法，在观测径流的同时，还观测下列 

因子【4．5J：雨量、土壤含水率、径流含 沙量和 田间植 

被覆盖率． 

3 结果分析 

3．1 田间径流测定 

3．1．1 农田土壤侵蚀概况 

对农田土壤侵蚀进行 3年的观测研究，得到表 

1．由表 1可知，由于各年份降水量不同，产流量差异 

很大，1988年 总径 流 量 仅 199．6 nⅡn，径 流 系 数 

0．239；而丰水 的 1991年总径流量 为 809．8 nⅡn，为 

1988年的4．1倍 ，径流系数高达 0．538．另外 ，还可看 

出年降水量越大 ，径流系数越大；反之，年降水量少， 

径流系数也小．土壤流失量也随降水量的增大而增 

大，1991年高达 2．915 t／hrn2，但其影响因子十分复 

杂，与降水特征密切相关，如 1988年虽然年降水量 
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表 4 径流小区土壤侵蚀各主要因素之间的关系 

相关关系 径流小区 1992年 1993年 1994年 

注：①f：0．05；②f=O．O1：③表中降水量和径流量单位为 mm；含沙量为 kg；覆盖率为百分值 

沙占了很大比例 ．这种情况由表 1可以清楚地看 出 

来，农田沟道淤积量是输 出量的 47．3—56．6倍 ，说 

明泥沙就近淤积量远大于输出量 ．而径流小区由于 

面积小，虽然也有搬运一沉积一搬运的现象 ，但悬移 

质沉积少，故输出的泥沙多．因此，在苏北平原高沙土 

地区，由径流小区推算的径流泥沙输出量不能完全反 

映农田土壤侵蚀的实际情况，应以田间试验为准． 

3．2．2 径流小区土壤侵蚀各因子之间的关系 

a．降水量与径流量之间的关系．如前所述，当 

降水量超过土壤渗透能力时 ，就会产生地表径流，因 

而径流量与降水量有 良好的相关关系(见表 4)．无 

论 A区还是 B区，1993年方程的相关系数均达极显 

著性水平(t=0．O1)，即A，B径流小区相关系数分别 

为 0．882和 0．877，1992年和 1994年也可达显著性 

水平(￡：0．05)，说 明降水量越大径流量也越大 ． 

b．径流量与含沙量之间的关系．在径流小区中， 

泥沙输出量与径流量密切相关(见表 4)，这是因为径 

流量大，流速快，冲刷能力强，因而径流中夹带的泥沙 

多，输出量也大．从 1992年到 1994年，A，B两个径流 

小区回归方程的相关关系均达极显著水平，如 1992 

年其方程的相关系数分别为 0．985和0．982． 

c．覆盖率与含沙量之间的关系．农作物覆盖率 

越高，其阻挡雨滴击溅侵蚀的能力越强，即使降水量 

大于渗透能力，产生了地表径流，径流流速缓慢 ，因 

而径流中含沙量少，1993年 A，B径流小区中，覆盖 

率与含沙量的相关系数分别为 一0．771和 一0．769． 

均达极显著水平 ． 
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域渗透坡降值大于 一0．15，这对堤身主要为素填土 

而言已经超过了经验上的破坏坡降值 ，极有可能引 

起坡脚处的滑坡及坍塌，造成险情． 

3 结 论 

通过对长江干堤某段堤坝进行三维有限元渗流 

分析，计算了堤坝在三维条件下的等势线、浸润线和 

垂直及水平方向的水力梯度，可得到以下结论 ： 

a．等势线分布及浸润线形状符合堤防工程 的 

4 结 论 

用田间试验测得 1988年、1989年和 1991年随 

径 流 带 走 的 泥 沙 量 分 别 为 1 079．3 kg／hm2， 

966．1 kg／hrn 和 2 914．5 kg／hm2，淤积 的泥 沙 分 别 为 

57．1 t／ ，45．7t／hm2和 165．0t／hm2，淤积量为输 出 

量的 47．3～56．6倍 ，虽然输出量不大，但总侵蚀量 

已达强度至极强度水平．运用径流小区法测得的泥 

沙输出量远大于田间试验法，而又远小 于田间试验 

法的清淤量 ，因而用径流小区法测得的土壤侵蚀量 

不能完全反映高沙土土壤侵蚀 的规律 ．无论用哪种 

方法 ，降水量与径流量、径流量与含沙量都有着密切 

的相关关系． 
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渗流规律，在渗透系数差异大的材料分区处等势线 

有形状 突变 ． 

b．在上游堤脚处垂直渗透坡降较大，大于同类工 

程下的破坏渗透坡降值，建议采取一定的垂直防渗措施． 

c．水平渗透坡降在堤身两侧堤脚处均有较大 

的超过同类工程允许水平渗透坡降值的区域．建议 

加强检测，采取合理的防渗措施，避免险情发生． 
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