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摘要 ：介绍水利水电工程质量控制信息系统开发 中的核心问题—— 系统结构设计和数据库设计．通 

过对水利水电工程质量控制信息系统业务流程、系统 目标、系统功能的分析，提出了该信息系统的 

逻辑模型及各子系统的组成，并分析了各子系统的模块组成及相应的模块功能i将水利水电工程质 

量控制信息 系统的数据库划分为基础数据库和项 目数据库 两个部分 ，分别给 出了相应的组成 内容 

和建立方法． 
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为了确保水利水电工程项 目质量目标的全面实 

现，急待开发出一套实用的质量控制信息系统，通过 

及时、准确、全面的信息处理，使传统的事后管理转 

变成事前控制，从而促进工程建设的规范化、科学 

化 ．本文对水利水电工程质量控制信息系统进行分 

析研究 ． 

1 系统分析 

1．1 施工阶段监理工程师质量控制业务流程 

监理工程师的质量控制业务流程Ll J一般可以分 

为三个层次．第一个层次是针对合同项目(单项或单 

位工程)开工准备工作的审核；第二层次为针对该合 

同项目的子项工程(单位工程或分部分项工程)的质 

量控制；第三层次为工序活动条件的质量控制和工 

序活动效果的质量控制． 

1．2 系统 目标分析 

调查表明，无论作为监理工程师管理信息系统 

的子系统，还是单独的系统，国内目前关于水利水电 

工程质量控制信息系统的开发或运用尚属起步阶 

段．现有的计算机辅助质量控制系统 2主要用于材 

料控制、质量评定等某些方面，大量的质量控制信息 

管理基本上依赖于人工处理．为此，基于简单性、灵 

活性、统一性、可靠性、经济性的原则L3 J，水利水电质 

量控制信息系统必须具有数据处理、预测、计划、控 

制及辅助决策等功能，能够为监理工程师提供可靠 

的信息支持，并能代替监理工程师完成一定的行政 

事务管理工作． 

1．3 系统功能分析 

为了实施对水利水电工程质量的控制，信息系 

统应当向监理工程师提供必要的信息支持，因此，本 

系统应具有以下功能： 

a．存储有关设计文件及设计修改、变更文件， 

进行设计文档的档案管理． 

b．存储有关工程质量标准，为监理工程师实施 

质量控制提供依据 ． 

c．运用数理统计方法对重点工序进行统计分 

析，并绘制直方图、控制图等管理图表l4 J． 

d．处理分项工程、分部工程、隐蔽工程及单位 

工程的质量检查评定数据，为水利水电工程质量评 

定提供可靠依据． 

e．建立计算机台账，对主要建筑材料、设备、成 

品、半成品及构件进行跟踪管理． 

f．对承包商施工机械设备进行跟踪管理． 

g．对承包商施工人员进行管理． 

h．运用模糊综合评判法，对施工组织设计进行 

合理评价L5 J． 

i．对工程质量事故和工程安全事故进行统计 

分析，并能提供多种工程事故统计分析报告． 

j．为监理工程师制定质量监控计划提供依据． 

根据上述功能要求，水利水电工程质量控制信 

息系统由若干子系统组成，如图 1所示． 
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图 1 水利水 电工程质量控 制信 息系统组成 

1．4 质量控制信息系统的数据流程 

根据水利水电工程质量控制业务流程和水利水 

电工程质量控制信息系统的功能分析，绘制数据流 

程图．施工过程质量控制子系统数据流程图如图 2 

所示 ． 
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。图2 施工过程质量控制子系统数据流程 

2 系统组成及功能 

2．1 系统结构设计 

系统结构设计采用结构化设计方法 】，对子系 

统进行校核，使其界面更加清楚明确，并在此基础上 

对子系统进一步逐层分解，直至划分到模块． 

2．1．1 施工承 包商施工人员控制子 系统 

利用该子系统可将施工承包商的主要技术人 

员、主要施工管理人员的有关资料存放在计算机中， 

以便于查询．同时，还可将主要人员到场情况与施工 

人员质量目标数据库中的相关资料对照检查 ，控制 

到场施工人员质量．具体功能如下： 

a．主要施工人员到场情况 ．记录主要技术人 

员、主要施工管理人员的有关情况，包括：姓名、工 

种、职务、联系方式、到场 日期、所在的子项工程、所 

负责的主要工作等，并将相应资料录入计算机，以便 

于查询和检查 ． 

b．主要施工人员监控．将施工人员质量 目标数 

据库的有关资料，和到场主要施工人员的资料进行 

比较，并输出报表，对到场主要施工人员进行动态 

监控 ． 

2．1．2 工程设计质量管理子 系统 

工程设计质量管理，就是记录设计文件的交付 
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情况，并将设计文件及设计修改、变更等文件存放在 

计算机中，以便于查询统计．具体功能如下： 

a．设计文件交付情况．主要记录设计文件的交 

付情况，包括文件编号、文件名称 设计单位、设计交 

付日期、会审时间、会审参加人员、会审结论、图纸下 

发时间、发图人及份数、收图人等，以便于查询统计． 

并将相应图纸及有关说明通过扫描设备录入计算 

机，以便于查询统计． 

b．设计修改、变更情况．存储设计修改及变更 

设计，以便于查询统计． 

2．1．3 材料质量控制子 系统 

材料质量控制主要是对材料质量进行跟踪管 

理，即对主要建筑材料、成品、半成品及构件等进行 

跟踪管理 ．具体功能如下： 

现场材料验收情况．进行施工现场材料验收数 

据的登录、删除、修改及查询统计． 

b．材料验收情况．进行材料入库、到货验收数 

据的登录、删除、修改及查询统计． 

c．材料分配记录．进行材料分配记录数据的登 

录、删除、修改及查询统计． 

2．1．4 设备质量控制子 系统 

设备质量控制，主要是对大型设备及其安装调 

试进行质量控制．具体功能如下：①设备检验情况记 

录；②设备安装调试和运行情况记录；③设备维护情 

况记录 ． 

2．1．5 施工机械质量控制子 系统 

施工机械质量控制是对施工承包商的施工机械 

进行质量控制．具体功能如下： 

a．施工机械到场情况 ．将进场施工机械的名 

称、规格型号、数量、进场日期、技术状况及拟用目的 

等内容输入到计算机，以便于查询和检查． 

b．施工机械监控．将进场施工机械的相关资料 

如型号、主要性能参数、数量等与施工机械目标数据 

库的对应数据比较，并打印报表． 

c．施工设备操作监控 ．将施工机械、对应的操 

作人员、操作规章制度等输入到计算机，以便于 

查询 ． 

2．1．6 施工组织设计质量控制子 系统 

施工组织设计质量控制是对标后施工组织设计 

提交的日期、参与审批的人员、审批意见及结论进行 

登录．可将施工组织设计细化为施工方案、质量保 

证、现场管理、文明施工、质量控制点、施工人员及安 

全技术措施等多个方面【5j5，利用模糊综合评判法辅 

助监理工程师得出较为合理的结论． 

2．1．7 施工过程质量控制子 系统 

施工过程质量控制的功能如下： 
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a．工序质量统计分析．运用数理统计方法，对 

重点工序进行统计分析，通过绘制直方图、控制图等 

管理图表 ，实现工程施工质量的动态控制 ． 

b．质量检验．该模块包括以下功能：①分部分 

项工程质量检验数据的登录、删除及查询统计；②隐 

蔽工程验收数据的登录、删除及查询统计；③工程质 

量报表输出，根据质量控制人员的不同要求，输出各 

种报表． 

2．1．8 质量控制计划子系统 

质量控制计划子系统能根据已审核的施工承包 

商各种开工准备条件、土建及安装工程质量要求、监 

理合同等建立监理工程师子项工程质量控制计划． 

具体功能如下： 

a．建立质量 目标．利用该模块修改材料质量、 

工程设备质量、土建施工质量、设备安装质量等基础 

数据库，建立对应的项目数据库．将已审核的承包商 

的施工人员计划、施工机械计划、施工组织设计的有 

关数据登录形成施工人员质量目标数据库、施工机 

械质量目标数据库、施工组织设计质量目标数据库． 

b．子项工程开工条件审核．将承包商子项工程 

开工申请的资料输入计算机，并与对应子项质量 目 

标的相关资料比较，调用施工方案质量控制子系统 

对施工方案的审核结果，形成对子项工程开工申请 

的审核结论，并打印报表 ． 

c．制定子项工程质量控制计划．根据已批准的 

子项工程开工条件的相关资料、该子项工程的土建 

及安装工程质量 目标等建立子项工程质量控制计 

划．如该子项工程的质量控制点、各工序的质量控制 

措施、监理工程师人员安排等，并打印报表． 

2．1．9 工程质量评定子系统 

利用工程质量评定子系统，可进行单元工程、分 

部工程及单位工程质量评定． 

2．1．10 工程质量事故统计分析子系统 

工程质量事故统计分析，就是存储较大质量事 

故以上的工程事故报告，登录一般事故摘要，并能根 

据实际需求提供工程事故统计分析报告．具体功能 

如下：①工程质量事故记录；②工程质量事故分析； 

③工程安全事故记录；④工程安全措施登录． 

2．2 数据库设计 

本系统中，数据库设计占有很重要的地位，可将 

其分为基础数据库和项目数据库两类． 

2．2．1 基础数据库 

这类数据库包括材料质量数据库、工程设备质 

量数据库、土建施工质量数据库、设备安装质量数据 

库等．这类数据库可依据《水利水电工程施工合同技 

术条款》及其所引用的规范、规程、规定的相关内容 

建立 ，一般不常变动 ，因此可不考虑对它的维护 ． 

2．2．2 项 目数 据库 

这类数据库是针对某一具体的水利水电工程项 

目的质量控制而建立的，包括材料质量目标数据库、 

工程设备质量目标数据库、施工人员质量目标数据 

库、施工机械质量目标数据库、施工组织设计质量目 

标数据库、土建施工质量目标数据库、设备安装质量 

目标数据库、设计文件质量数据库等．其中，材料质 

量目标数据库、工程设备质量目标数据库、土建施工 

质量目标数据库、设备安装质量目标数据库等由相 

应的基础数据库复制并根据该工程某些具体要求经 

调整而得；其他数据库要根据监理工程师对施工承 

包商审核的开工准备文件资料，由监理员从键盘 

输入 ． 

3 结 语 

监理工程师的任务是进行质量控制、投资控制、 

进度控制和合同管理．水利水电工程质量控制信息 

系统既可以作为水利水电工程监理信息管理系统的 

一 个子系统，也可以作为一个单独的系统．本文在进 

行水利水电工程质量控制信息系统的系统分析和系 

统设计时，将其作为一个单独系统 ．如果对系统分析 

和系统设计的成果作适当修改，同样可用于水利水 

电工程监理管理信息系统的质量控制子系统． 

参考文献： 

[1]毛鹤琴．工程建设质量控制[M]．北京：中国建筑工业出 

版社 ，1997．4—6． 

[2]刘伊生．建设项 目信息管理[M]．北京：中国计量出版社， 

1998． 

[3]张海藩．软件工程导论 [M]．北京 ：清华大学 出版社， 

1998． 

[4]张良成．建设项 目质量控制[M]．北京：中国水利水电出 

版社 ，1999．114—170． 

[5]刘永强，陈璐，黄寅浩．模糊综合评判法在施工方案评价 

中的应用[J]．水运工程 ，2002(8)：8—11． 

(收稿日期：2002．05．21 编辑：熊水斌) 

·  35 · 

http://www.cqvip.com

